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Abstract 

 

Background & Objectives: Vitamin-D receptor (VDR), plays a key role in the development of cardiovascular 

diseases in hemodialysis patients via the modulation of the serum levels of calcium and parathyroid hormone. In this 

study, we aimed to determine the genetic association of VDR gene polymorphisms with serum levels of vitamin D, 

parathyroid hormone and fetuin-A in hemodialysis patients. 

Material and Methods: Forty six hemodialysis patients and 43 control cases were studied. VDR Genotyping 

was determined by polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism. The serum levels of iPTH, 

Fetuin-A and Vit D were measured by enzyme-linked immunosorbent assay. 

Results: There was no significant difference in the genotype frequencies between two study groups in both Fok І 

and Apa І polymorphisms (p=0.2). There was significant difference in serum iPTH levels in Fok І polymorphism 

(p=0.02) and Vit D levels in Apa І polymorphism (p=0.04). Although a significant positive correlation between 

iPTH and Vitamin D levels in aa genotype of patients (p=0.02, r=0.4) and Vit D and Fetuin-A levels in FF genotype 

of control group (p=0.001, r=1) was seen. 

Conclusion: Polymorphisms of VDR gene Fok І and Apa І play a key role in the development of cardiovascular 

diseases in hemodialysis patients. 
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ش 77 ِ پششكي داً ُ /  هجل ُ علَم پششكيٍ  خذهات بْذاشتي ـ درهاًي تبزيش دٍر ُ   38گا ٍ ارديبْشت   1شوار  76-81صفحات   1395فزٍرديي 

 

 

 

 

 

 
 هقالِ پضٍّشي

 
َّرهَى ٍ  Dارتباط آى با سطَح سزهي ٍيتاهيي  ٍ (Fok Іو Apa І) Dُ ٍيتاهييِگيزًذ صى هَرفيسن پلي

 دياليشدر بيواراى تحت ّوَ پاراتيزٍئيذ
 

ُ شْباسلَ  1، سخاٍت ابَالحسٌي2، جوال حلاج ساد1ُ، حسي ارگاًي2، ًادرُ رشتچي ساد1ُ، ًاصز صوذی*1، اهيز قزباًي حق ج1َشٌْام ٍلي ساد

 
 ، تبریز، ایران، دانشگاه علوم پزشکی تبریزداروئیمرکز تحقیقات کاربردی 1

 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژی، دانشگاه علوم پزشکی تبریز، تبریز، ایران2
 

 24/9/92پذيزش:      7/7/92دريافت: 

 
 چكيذُ

ذاف: یٍتبهیي پلی سهيٌٍِ  اّ قؼ هْو D (VDR)هَرفیغن رعپتَر  ئٍیذ ٍ کلغینً  تٌرز  کلغیییابعریَى وزٍ ری ٍ    اس طزیق تبثیز ثز َّرهَى پبراتیز ی در ک
ٌّذُ ارگبى ّبیثبفت در VDRثیوبراى تحت ّوَدیبلیش دارد. حضَر در  هتعب ت آى  لجی وزٍ ی ّبیثیوبری ثِ اثتلا ؾبى د ّبی ّرذ  خذیرذی    لجی ٍ وزٍ یً 

ب هی VDRهَرفیغن اعت کِ پلی ذ اس طزیق آًْ اًَ رعرپتَر   Apa І ٍ Fok І هَرفیغرن رعی ارتجرب  ثریي پلری   هطبلعِ حبضز ثزّذ   .اثزات خَد را ظبّز عبسدت
ئَیي آثب عطَح عزهی  Dیٍتبهیي  یٍتبهیيفت  ، D ئٍیذ در ثیوبراى تحت ّوَدیبلیش هی  ثبؽذ.ٍ َّرهَى پبراتیز

ٍ رٍش تٌرز   عبلن ًیز 43ٍ ّوَدیبلیش ثیوبر ًیز 46 ؽبهل ،هطبلعِ هقطعی حبضز ّا:هَاد  اَى گزٍُ ک  ثرب  Apa І  ٍFok І رفیغرن هَ پلری . ثبؽرذ هری  ثِ وٌ
ئَیي آ عطَح عزهی ٍ PCR-RFLP رٍػ یٍتبهیي فت  ،D  ٍiPTH .دبم گزفت    ثب رٍػ الایشا اً

ی ًظز اس ثیوبر ٍ ؽبّذ گزٍُ دٍ ثیي دارهعٌی اختلا  فقذاىتًبیح حبکی اس ّز چٌذ  ّا:يافتِ اًٍ تَیپی  فزا  ثبؽرذ هری هرَرد هطبلعرِ    هَرفیغندر ّز دٍ پلیصً
(2/0<p ٍهَرد ّز د) ظز اهب تیبٍت هعٌی یٍتبهیي داری اسً  ئٍیرذ   Apa І (04/0;pٍ )هَرفیغن در پلی Dعطح عزهی   Fok І هَرفیغرن در پلری  َّرهرَى پبراتیز
(02/0;p) یٍتبهیي ّوجغتگی هعٌی .هؾبّذُ ؽذ تَیپ  ٍ Dداری ثیي هیشاى  ئٍیذ در صً یٍتربهیي  ٍ ثریي هیرش   (p ,0.4;r;02/0) در گزٍُ ثیوبر aaَّرهَى پبراتیز اى 

D  ٍئَیي آ تَیپ  فت تٌز   FFدر صً  هؾبّذُ گزدیذ.( p ,1;r;001/0)گزٍُ ک
یٍتبهیي Apa І ٍFok Іهَرفیغن پلی: يزیگًتيجِ رذ ثرز   اس طزیق تبثیز ثز عطَح عزهی فبکتَرّبی دخیل در کلغیییابعیَى وزٍ ی هری  Dصى رعپتَر  اًَ ت

ًٍذ وبرضِ  لجی ٍ وزٍ ی در ثیوبراى دیبلیشی تبثی  زگذار ثبؽذ.ر
 

اصُ یٍتبهیي پلی ّا:کليذٍ  ئَیي آ ،Dهَرفیغن صى گیزًذُ  ئٍیذ ،Dیٍتبهیي  ،فت  َّرهَى پبراتیز
 
یسىذٌ رابط*  ghorbaniamir@hotmail.com :ایمیل وً
 

 هقذهِ
اٍعالزٍس هتعب رت آى  ( CV لجی ٍ وزٍ ری ) ٍ ثیوبری ّبی  آتز

در ثیوربراى هجرتلا ثرِ هزحلرِ آخرز      ٍ هیرز  افلی هزگ  یای اس ولل
 ثبؽرذ هری  End Stage Renal Diseases  ((ESRDًبرعربیی کلیرَی  

اَهل ٍ دلایل هختلیی در ثزٍس  .(1) درهبى ایري ثیوربری    ٍّزچٌذ و
ّوچٌریي   ٍ Dیٍتربهیي  ًقرؼ  هَرد هطبلعِ  رزار گزفترِ اعرت اهرب    

یٍتبهیي  ر  دُ ٍ اختٌبة ًبپذD (VDR )رعپتَ  ثبثت ؽرذُ اعرت  یز ثَ
یٍتربهیي     کِ ٍ  Dکربّؼ عرطح  ر     فعرب   تغییرز در وولارزد رعرپتَ

عیلِ پلی Dیٍتبهیي  هَرفیغن صًی در ثیوربراى ّوَدیربلیشی ًقرؼ    ثَ
بثزایي حضرَر  (. 2) کٌذهْوی را در هزگ ٍ هیز ایي ثیوبراى اییب هی ثٌ

VDR  ّربی ّرذ    دٌّرذُ ارگربى  رٍی ثبفت وزٍ ی ٍ  لجی ًؾربى

رب هیرشاى   هی VDRهَرفیغن عت کِ پلیخذیذی ا ذ اس طزیق آًْ اًَ ت
هطبلعبت صًتیاری  ثز اعبط  (.3) را تحت تبثیز  زار دّذ هزگ ٍ هیز

یٍتربهیي    کِ کِ پلی ثبثت ؽذُ اعت ر  هَرفیغن صى کذ کٌٌرذُ رعرپتَ
D (VDR) ذ هی اًَ هیشاى هزگ ٍ هیز در ثیوبراى دیربلیشی را تحرت   ت

 هَرفیغرن ّربی هتعرذد، پلری    َرفیغرن هٍ در ثیي پلی تبثیز  زار دّذ
Apa І  ٍFok І   رذ  هری  هزگ ٍ هیز در ثیوبراى دیربلیشی را ثیؾرتز اًَ ت

ثیوربراى  هطبلعربت ًؾربى دادُ اعرت کرِ      .(4)تحت تبثیز  زار دّذ 
تیپ  ئٍیرذ    عرطَح   AA  ٍAaدارای صًَ ثربلاتزی اس َّرهرَى پبراتیز

 ثرب  خطز هرزگ ٍ هیرز ًغرجت ثرِ ثیوربراى     افشایؼ احتوب   ٍاؽتٌذ د
تیپ  ذگشارػ ؽذُ aaصًَ اس  در ثزخری هطبلعربت   ثطَریاِ حتری ، اً
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يتاهييِ  ٍُ يتاهيي Fok Іو D (Apa Іپلي هَرفيسن صى گيزًذ ُ شْباسلَ                                                     D( ٍ ارتباط آى با سطَح سزهيٍ   78/  ٍ ّوكاراى  شٌْام ٍلي ساد

تیپ اَى  AA  ٍAa ّبیصًَ ری ثرزای افرشایؼ      ثِ وٌر ریغر  فربکتَ
َ   در  هزگ ٍ هیرز   .(5) ؽرذُ اعرت  دیربلیش یربد    ثیوربراى تحرت ّور

ِ ّوچٌیي ًتبیح هطبلعبت هؾبثِ   ثرب ثیوربراى  در  حبکی اس اى اعت کر
تیپ  ٍ در ًتیدِ ثبسخرذة کلغرین    ئیذپبراتیزٍ هیشاى َّرهَى FFصًَ
دُ ثبلااغلت  اَى  ایي هرَرد ًیرش    کِ ثَ اس دلایرل   دیگرز  یاری  ثرِ وٌر
ى وزٍ ی افشایؼ در ایي دعتِ اس ثیوبراى  لورذاد ؽرذُ    کلغیییابعیَ
ِ  ّبی اخیز ًؾربى دادُ ًتبیح هطبلعبت عب  (.7ٍ6)اعت  رذ کر ثیربى   اً

یٍترربهیي  ر  ئٍیررذ ٍ کلیررِ اس   Dرعررپتَ طزیررق ثررز رٍی غررذُ پبراتیز
یٍتبهیي  ظین هی Dَّهَعتبس کلغین ٍ  هؾخـ گزدیرذُ   ،(8) ؽَدتٌ

یٍتبهیي  اعت کِ ثب فعب  ؽذُ کربّؼ   Dکبّؼ وولازد کلیِ عطح 
یَرِ هری     ئٍیذیغرن ثبً ثرِ  کرِ   گرزدد هی یبثذ ٍ هٌدز ثِ ّیپرز پبراتیز

ى کلیرِ     اَسات آى کربّؼ فیلتزاعریَ رذ  هری ه اًَ ِ  ت  افرشایؼ  هٌدرز ثر
رذ  بیت هری در ًْکِ  گزدداحتجبط فغیز  اًَ لَیرذ ثیؾرتز َّرهرَى    ت ت

ثٍلاعرت   ر رؽذ فیجز ئٍیذ ٍ فبکتَ . َّرهرَى  را هَخرت گرزدد  پبراتیز
یٍترربهیي    رّبی  ئٍیررذ در ثیرربى رعررپتَ آلیررب  -1، فعبلیررت Dپبراتیز

ّیذرٍکغرریلاس ٍ دفررر ادراری فغرریز ٍ خزیرربى کلغررین ٍ فغرریز اس 
اَى ًقرؼ دارد ٍ خرَد ثرِ ٍعریلِ      اَى اس طزیق ثبسعبسی اعتخ اعتخ

یٍترربهیي ابًیغررنه فغرریز ٍ  ٍ کلغررین ٍ Dّرربی صًتیارری اس طزیررق 
ظرین     ّبی دیگزهابًیغن اس  جیل افشایؼ ثزداؽرت کلغرین اس رٍدُ تٌ

اٍعرطِ    ؽَد.هی صیای کلغین ٍ فغیز عزم ثرِ  لََ تحت ؽزایط فیشی
رّرربی هتعررذد ؽرربهل َّرهررَى   اٍکررٌؼ ّرربی هتقبثررل ثرریي فبکتَ
ئٍیذ یٍتبهیي 25ٍ  1 ،پبراتیز اَد  عزهی ٍ عطح  D دی ّیذرٍکغی  هر
ظین هیهعذًی  ّز چٌذ هطبلعربت خذیرذتز ثرِ     (.10ٍ9) ثبؽذ بثل تٌ

اَهرل تحزیاری ٍ هْربری در     ًقؼ ثزخی اس پزٍتئیي اَى و ّب ثِ وٌر
ویت پزٍتئیي  ى وزٍ ی اؽبرُ دارًذ اهب اّ ئَیي آ کلغیییابعیَ  α2) فتر

-heremans –schmid glycoprotein)    ًبپرذیز  در ایري هیربى اختٌربة
د  عرشایی در ِ ُ ٍ ًؾبى دادُ ؽذُ اعت کِ ایري پرزٍتئیي ًقرؼ ثر    ثَ

ى ٍ اختلالات  اٍعرالزٍس هوبًعت اس کلغیییابعیَ ى را آ هتعب رت  آتز
ئَیي آ  (.11) ًوبیذاییب هی ی  پزٍتئیي چٌذ وولازدی هَخرَد در  فت

عط کجذ عٌتش ٍ تزؽح هی گزدػ خَى اعت اَى   ؽَدکِ تَ ٍ ثِ وٌر
  ْ ى ورزٍ  ٍ    ی  پزٍتئیي فبس حربد هٌیری ٍ ه برکٌٌرذُ کلغیییابعریَ

ٍ ثبفت را ثرب   وورل ثطرَر وورذُ ایري     ّبی ًزم ؽٌبختِ ؽذُ اعرت 
دربم هری     دّرذ هابًیغن اتقب  ثِ عبختبرّبی ّیذرٍکغی آپبتیرت اً

ئَیي آهطبلعبت  جلی در هَرد پزٍتئیي  .(12ٍ11) ًؾبى دادُ اعرت   فت
َدُ دیبلیش پبییي ثر کِ عطح عزهی ایي پزٍتئیي در ثیوبراى تحت ّوَ

ًَذ کلیِ ٍ ثزگؾت وولازد کبهل کلیِ عرطح عرزهی آى    ٍ پظ اس پی
ذ افشایؼهی اًَ  افرشایؼ ایي پرزٍتئیي ثرب    عطح پبییي(. 13) یبثذهی ت

ى وزٍ ی هزتجط  دُکلغیییابعیَ ظیوری   ثَ ٍ هواي اعت کلیذّبی تٌ
ى ًبثدرب در ًبرعربیی کلیرِ اس طزیرق       در خلَگیزی اس کلغیییابعریَ

اهرب در   .(14) ثبفت وزٍ ی ٍ  لجی ثبؽرذ  هَخَد در VDRاٍکٌؼ ثب 
ر  هَرفیغن صى کذهَرد ارتجب  عزهی ایي پزٍتئیي ثب پلی کٌٌذُ رعرپتَ

یٍترربهیي Dیٍترربهیي  ئٍیررذ  D ٍ عررطَح عررزهی  ٍ َّرهررَى پبراتیز
ّذ  هطبلعِ حبضز ثزرعری   فَرت ًگزفتِ اعت. خبهرای هطبلعِ
یٍتربهیي    Apa Іٍ Fok І هَرفیغرن  پلی ر  ب  آى ثرب  ٍ ارتجر  Dرعرپتَ

ئَیي آعطَح عزهی  یٍتبهیي فت  ،D    اَى ئٍیذ ثرِ وٌر ٍ َّرهَى پبراتیز

ى وزٍ ی ٍ هتعب رت آى  هْن رّبی دخیل در کلغیییابعیَ تزیي فبکتَ
اَرك  لجی وزٍ ی   ثبؽذ.  هیدر ثیوبراى تحت ّوَدیبلیش و

 
 ّاهَاد ٍ رٍش

ؽربهل   89کٌٌرذُ در هطبلعرِ هقطعری حبضرز     خوعیت ؽرزکت 
خرِ     ، ثبؽذشی ٍ افزاد عبلن هیثیوبراى ّوَدیبلی کِ ایري تعرذاد ثرب تَ

رذاسُ     طرِ ثرِ اً ِ ٍ اهابًربت هزثَ گیرزی، عرٌدؼ پبراهتزّربی    ّشیٌ
ؽیویبیی هَرد ًظز، تخویي هبّیبًِ تعرذاد ثیوربراى هجرتلا ؽرذُ ٍ      ثیَ

دبم ؽذُ ثزآٍرد گزدیذُ اعرت. هزاخعِ  46 کٌٌذُ ٍ هطبلعبت هؾبثِ اً
کِ ثِ ثخؼ دیربلیش ثیوبرعرتبى    )سى18هزد ٍ  28( دیبلیشیّوَیوبر ث

دًرذ ٍ حرذا ل ؽرؼ هربُ عربثقِ       ؽْیذ هذًی تجزیش هزاخعِ کزدُ ثَ
عط  در ّیتِ داؽتٌذ، هرَرد ثزرعری    دیبلیش عبوت 4ّوَدیبلیش ثب هتَ

عرب    3/60±5/14هحذٍدُ عٌی ثیوبراى هَرد ثزرعری   . زار گزفتٌذ
د یٍتربهیي  افزادی کِ عبثقِ درهبى ثب هاورل  .ثَ  ٍ َّرهرَى  D ّربی 

PTH    وزٍ ری ٍ ثیوربری کجرذی    -ٍ یب عبثقِ اثتلا ثرِ وبرضرِ  لجری
ی در گزٍُ  ، ثیوربر داؽتٌذ اس هطبلعِ حذ  ؽذًذ. ولل ًبرعبیی کلیَ

ى )18%( 1/39) یدیرربثتًیزٍپرربتی  ، ثیورربری 2%(3/4، ّیپزتبًغرریَ
ی پلری کیغرتی  )   ًَیزیرت ) 1%(2/2کلیَ لٍ ٍ ولرل   4%(7/8، گلَهز

د.21%(7/45ًبؽٌبختِ ) هرزد   20 ًیز فزد عبلن ؽربهل  43ّوچٌیي  ثَ
ٍ   سى 23ٍ ًَِ ثیوبری کلیرَی ثرَدُ  عربثقِ ثیوربری    ًیشکِ فب ذ ّز گ

پظ اس تاویل پزعؾٌبهِ ٍ هقربحجِ ٍ ًیرش در     لجی وزٍ ی ًذاؽتٌذ،
دربم         طرِ ٍ اً عرط پشؽر  هتخقرـ هزثَ رِ تَ فَرت ًیربس هعبیٌ

تخبة ؽذًذ آسهبیؾبت رٍتیي اَى گزٍُ کٌتز  اً  پرظ اس اخرذ   .ثِ وٌ
اس توبهی ثیوبراى ؽزکت کٌٌرذُ در هطبلعرِ   رضبیت ًبهِ آگبّبًِ فزم 

وورل   ثرَدى ٍ  جرل اس   عربوت ًبؽرتب  12الری   10پرظ اس   ٍحبضز 
ًَِّوَ ِ ثعول آهذخَى اس ثیوبراى گیزی دیبلیش ًو ًَر ّربی خرَى   . ًو

ٍ ثزرعی صًتیای ٍ ّوچٌریي   DNAخْت اعتخزاج  EDTAتبم در 
ص در پرظ اس  لیترز  هیلی 2حذٍد  خْرت   دٍر پربییي عرزم   عربًتزیییَ
ذاسُ یٍتبهیي اً ئَیي، Dگیزی  ئٍیذٍ آ  پزٍتئیي فت یرِ   َّرهَى پبراتیز تْ

دبم آسهبیؾبت – C70ؽذُ ٍ در فزیشر  ًگْذاری ؽذًذ. عرطح   تب اً
ئَیي   BioVendor) ثرب اعرتیبدُ اس کیرت الایرشا     آ عزهی پزٍتئیي فتر

Laboratory Medicine Inc, Brno, Czech Republic) ٍ  ُدعرتگب 
(STATFAX2100, Multi-detection Multi Plate Reader USA) 

 plate reader ثرب(CV)= 6.5%, limit detection= 0.35 ng/mL, 

Intra-assay CV= 5.1% ُذاس رذاسُ  گزدیذ. گیزیاً یٍتربهیي  گیرزی  اً
D  ٍ کیرت تدربری  اعرتیبدُ اس  ثب رٍػ الایشا(Immunodiagnostic 

systems Lds, 10 Didcot Way, Boldon Business Park, Tyn 
& Wear, NE35 9PD, UK)  .دبم گزفت َّرهرَى  عطح عرزهی  اً

ئٍیرذ ثرب   عرط   پبراتیز  (Bolden, UK) تدربری  کیرت  رٍػ الایرشا تَ
ذاسُ -QIaAmpثرب اعرتیبدُ اس کیرت    DNA اعرتخزاج  گیرزی ؽرذ.  اً

DNA Blood Midi Kit  ؽرزکت (Qiagen, Hilden, Germany) 
دبم ؽذ  Polymerase Chain Reactionس رٍػعپظ ثب اعرتیبدُ ا  .اً

(PCR) یٍتبهیي ر  تاثیرز ؽرذ. ثرزای آًربلیش      D  طعِ ای اس صى رعپتَ
   .اس خیت پزایوزّبی رفت ٍ ثزگؾت Fok І هَرفیغنپلی

 
F: 5'-AGC TGG CCC TGG CAC TGA CTC TGC TCT-3' 
 R: 5’-ATG GAA ACA CCT TGC TTC TTC TCC-3' 



ش 79 ِ پششكي داً ُ /  هجل ُ علَم پششكيٍ  خذهات بْذاشتي ـ درهاًي تبزيش دٍر ُ   38گا ٍ ارديبْشت   1شوار  76-81صفحات   1395فزٍرديي 

ر  bp 265 طررَ  ای ثررِکررِ  طعررِ (15) اعررتیبدُ ؽررذ اس صى رعررپتَ
را  Fok І کٌٌرذُ ٍ حبٍی خبیگبُ ؽاغت آًرشین هحرذٍد   Dیٍتبهیي 

اس  Apa Іکٌررذ ٍ ثررزای ثزرعرری خبیگرربُ پلرری هَرفیرر  عررٌتش هرری
 پزایوزّبی  

F: 5'-CAG AGC ATG GAC AGG GAG CAA G-3' 
R: 5'-GCA ACT CCT CAT GGC TGA GGT CTC A-3' 

 
یٍتبهیي رعپتاعتیبدُ ؽذ کِ ثخؾی اس صى  رذاسُ   Dَر  را  bp740ثِ اً

یٌِ(16) کٌذعٌتش هی عبسی ثزای ّرز  . ثزًبهِ تزهب  عبیالز پظ اس ثْ
ى هزحلرِ   -1 هَرفیغن ؽبهل پرٌح هزحلرِ ثرَد:   دٍ پلی راعریَ  دًبتَ

لٍیِ، ثِ هذت  هزحلرِ   -2)یر  عریال(    C 95°د یقِ در دهربی   5ا
ى راعیَ ِ  -C94 ،3ثبًیرِ در دهربی    45، ثِ هذت دًبتَ  اتقرب   هزحلر

(Annealing) ثبًیِ در دهبی  45، ثِ هذتC60 ،4 -  یَرل -هزحلِ ط

هزحلرِ   -C 72 ،5ثبًیرِ در دهربی    45ثِ هذت  (Extension)عبسی 
یَل بییط د یقرِ در دهربی    10ثِ هذت  (Final Extension) عبسی ًْ

°C 72.  عپظ هحقَلاتPCR  5هیازٍ لیتز ثِ هرذت   10ثِ هقذار 
 رزار   Fok Іهیارزٍ لیتزآًرشین    1تربثیز  تحرت   C37°د یقِ در دهبی 

د یقرِ در دهربی    20ثرِ هرذت    Apa І گزفت. ایي وول ثزای آًشین
°C37 .3ص  آگربرس   هحقَلات ّضن آًشیوری در  فَرت گزفت %

م ثزٍهبیذ رًگ  ـ الاتزٍفَرس ٍ ثب اتیذیَ  آهیشی گزدیذًذ ٍ ثرب هؾرخ
ذاسُ  طعبت حبفل ٍ هقبیغرِ آى ثرب     1Kbp DNAکزدى تعذاد ٍ اً

Ladder ِ ًَِ تعیي ؽذ. ثزای اطویٌبى اس تاثیز  طعر تیپ ّز ًو ی ، صًَ
 PCR-RFLPّربی  ثب اعرتیبدُ اس رٍػ  PCR هَرد ًظز، هحقَلات

هَرد تبییذ  زار گزفرت. الگرَی ثبًرذ     (Sequencing) ٍ عابًغیٌگ
  طعربت  a آلرل ٍ ثرزای   bp196  ٍbp69  طعبت f آللحبفل ثزای 

bp530  ٍbp 210 اس ًرزم   ّرب یرِ ٍ تحلیرل دادُ  خْت تدش ثبؽذ.هی
افزاد ّز گزٍُ ثقرَرت تعرذاد ٍ    .اعتیبدُ ؽذ 18ٍرصى SPSS  افشار

فررییی  درفررذ گررشارػ ؽررذُ اعررت.   ًترربیح کورری ثقررَرت تَ

حزا  هعیبر±هیبًگیي  – Kolmogorovپظ اس ثزرعری ثرب آسهرَى    اً

Smirnov Z ُذًوبیؼ دادُ ؽذ  3هقربدیز کوری در   هقبیغرِ  خْت  .اً
تیپ ثِ ولت تعرذاد کرن    Kruskal-Wallis H س آسهَىاّز گزٍُ  ،صًَ

ّوچٌریي ثرزای    .اعرتیبدُ گزدیرذ  ّوگٌری هٌبعرت    وذم ٍخرَد ًیش 
تیپصهقبیغِ   Pearson chi-squareاس آًربلیش آهربری  گزٍّْرب   یّبًَ

test آسهرَى  ثرب اعرتیبدُ اس    ی ثیي ًتربیح ّوجغتگ ٍ تعیيSpearman 
دبم گزفت اَرد .اً دار در ری هعٌری اس ًظرز آهرب   > 05/0p در توبهی ه

 ًظز گزفتِ ؽذ.
 

 ّايافتِ
تیپی هزثَ  ثِ ّز دٍ پلی سیر صًَ در دٍ گزٍُ هرَرد   هَرفیغنتَ

ًتبیح خذٍ  حربکی اس   .آٍردُ ؽذُ اعت 1هطبلعِ در خذٍ  ؽوبرُ 
 ٍخرَد ًرذارد  داری ثیي افزاد عبلن ٍ ثیوبر تیبٍت هعٌی آى اعت کِ

(2/0;p.)  ئَیي آغلظت عزهی یٍتبهیيفت  ، D ٍ َّ  ئٍیرذ رهَى پبراتیز
تیپ ّبی هختلف در کل افزاد هَرد هطبلعرِ در خرذٍ    ثزحغت صًَ

هقبیغرِ هیربًگیي غلظرت عرزهی      .ًؾبى دادُ ؽرذُ اعرت   2 ؽوبرُ
رّبی هَرد تیپ فبکتَ  ّربی هختلرف در ّرز دٍ پلری    ثزرعی ثیي صًَ

ئٍیرذ در پلری  ِ ث کِ هَرفیغن ًؾبى داد -خش هیبًگیي َّرهَى پبراتیز

یٍتربهیي  Fok І (02/0;p هَرفیغن هَرفیغرن  در پلری  D( ٍ هیبًگیي 
Apa І (04/0;p)، هطبلعرِ در   هرَرد  داری درکل افرزاد تیبٍت هعٌی
تیپ رّربی    3خرذٍ    .ّبی هختلف ٍخرَد ًرذارد  صًَ ارتجرب  فبکتَ
تیپ هَرد ًؾربى   راّبی هختلف در دٍ گزٍُ هَرد هطبلعِ ًظز در صًَ
یٍتر  ى اعت کِ آًتبیح ثیبًگز . دّذهی ٍ َّرهرَى   D بهیيثیي هیرشاى 

تیپ ئٍیذ در صًَ ثریي   ٍ (p, 4/0;r ;02/0) در گزٍُ ثیوربر  aa پبراتیز
یٍترربهیي  ئَیي آ ٍ D هیررشاى  تیررپ در فترر  گررزٍُ کٌتررز   FF صًَ

(001/0;p ،1;r )اٍثط هعٌی  .ٍخَد دارد دارر

 
 

تًیپ َا در گريٌ َمًدیالیز ي کىترل1جذيل   : مقایسٍ فراياوی ژو
 َمًدیالیزگريٌ  گريٌ کىترل پارامتر

تَیپ  1داریعطح هعٌی Fok І Fok І صً
ff Ff FF ff Ff FF 

 2/0 15(6/32) 18(1/39) 13(3/28) 26(5/06) 15(9/34) 2(7/4) )درفذ( تعذاد
تَیپ  1داریعطح هعٌی Apa І Apa І صً

aa Aa AA aa Aa AA 
 2/0 10(7/21) 23(50) 13(3/28) 16(2/37) 16(2/37) 11(6/25) )درفذ( تعذاد

ى اهبری  1  Pearson chi-squareآسهَ
 

ئًیهDسطًح سرمی يیتامیه: 2جذيل   گريٌ کىترل ي َمًدیالیز در Fok Іي  Apa Іَای مًرفیسم ي ًَرمًن پاراتیريئیذ در پلی آ ، فت
 گريٌ کىترل گريٌ َمًدیالیز

داریعطح هعٌی  
Fok І 

 داریعطح هعٌی
Fok І پبراهتز FF Ff ff FF Ff ff 

(6/32)15  (1/39)18  (3/28)13  (5/60)26  (9/34)15  (7/4)2 )درفذ( تعذاد   
6/0  3/5±6/20  7/8±1/24  6/5±2/23  4/0  18±9/39  2/7±6/30  5/3±5/31  ( اًحزا  هعیبر±هیبًگیي  ) Dیٍتبهیي  

7/0  3/104±133  3/82±5/113  8/81±5/142  8/0  5/99±6/187  91±4/184  5±5/148  ( اًحزا  هعیبر±هیبًگیي  ) (ng/mL)ئَیي  آ فت
02/0  126±3/447  8/125±3/319  5/116±5/341  9/0  2/13±9/25  20±1/28  5/14±28  ( اًحزا  هعیبر±هیبًگیي  ) (pg/dL) ئٍیذ  َّرهَى پبراتیز  

عطح هعٌی 
1داری  

Apa І  عطح هعٌی
1داری  

Apa І پبراهتز AA Aa aa AA Aa aa 
(7/21)10  50)23 ) (3/28)13  (2/37)16  (2/37)16  (6/25)11 )درفذ( تعذاد   

6/0  5/10±1/24  5±4/21  7/6±1/24  04/0  5/17±5/41  2/15±7/36  8/6±9/27  ( اًحزا  هعیبر±هیبًگیي  ) Dیٍتبهیي  

5/0  74±2/100  2/84±4/129  107±1/147  6/0  8/102±6/168  4/103±205  2/60±5/178 (هیبًگیي±اًحزا  هعیبر)   (ng/mL)ئَیي آ  فت

5/0  
163±8/

613 108±1/683  2/150±8/679  09/0  3/12±3/32  4/20±6/66 ئٍیذ َّرهَى 6±4/19  گیي±اًحزا  هعیبر( )pg/dL) پبراتیز  (هیبً
ى آ 1  Kruskal-Wallis Hهبری آسهَ

 



يتاهييِ  ٍُ يتاهيي Fok Іو D (Apa Іپلي هَرفيسن صى گيزًذ ُ شْباسلَ                                                     D( ٍ ارتباط آى با سطَح سزهيٍ   88/  ٍ ّوكاراى  شٌْام ٍلي ساد

ر يیتامیه D. ارتباط سطًح سرمی يیتامیه  3جذيل  ئًیه آ ي ًَرمًن پاراتیريئیذ در پلی مًرفیسم َای مختلف رسپتً  کىترل  در َر دي گريٌ بیمار ي D، فت

تًیپ پلی مًرفیسم ژوی ئًیه آ ي يیتامیه  تعذاد ژو ئیه آ D IPTHي يیتامیه D IPTHفت  ي فتً

 کىترل

Apa І 

r1 P r1 P r1 P 
All 43 2/0- 2/0 1/0 3/0 1/0 3/0 

AA 16 07/0 8/0 2/0 5/0 7/0 1/0 

Aa 16 3/0- 2/0 06/0 8/0 2/0 5/0 

aa 11 2/0- 5/0 3/0- 4/0 1/0- 8/0 

Fok I 

All 43 2/0- 2/0 1/0 3/0 1/0 3/0 

FF 26 1 001/0 1/0 5/0 1/0 5/0 

Ff 15 1/0- 7/0 2/0 4/0 3/0 3/0 

ff 2 -  - -  - -  -  

گريٌ 
 َمًدیالیز

Apa І 

All 46 3/0 09/0 1/0 3/0 08/0 6/0 

AA 10 01/0 1 2/0 6/0 3/0 4/0 

Aa 23 2/0 3/0 02/0 9/0 09/0- 7/0 

aa 13 4/0 2/0 4/ 02/0 07/0- 8/0 

Fok І 

All 46 3/0 09/0 1/0- 3/0 08/0 6/0 

FF 15 1/0 7/0 2/0 5/0 2/0 4/0 

Ff 18 2/0 5/0 4/0- 09/0 1/0 7/0 

ff 13 5/0 1/0 2/0 5/0 2/0- 6/0 

ff (n=2) 

 Spearmanاسهَى اهبری 1

 

 بحث  
 ِ صى  Apa І  ٍFok Іپلری هَرفیغرن    ارتجرب   حبضرز  در هطبلعر

یٍترربهیي   ر  ئَیي ثرب   Dرعرپتَ یٍتربهیي A–عررطَح عرزهی فترر  ،  D ٍ
ى     رّربی دخیرل در کلغیییابعریَ اَى فبکتَ ئٍیذ ثِ وٌ َّرهَى پبراتیز

 رزار گزفترِ ؽرذُ    ثزرعری  هَرد  وزٍ ی در دٍ گزٍُ ثیوبر ٍ کٌتز 
تیپ .اعت ی صًَ اًٍ دٍ گزٍُ هَرد هطبلعِ حبضرز ًؾربى داد    ّب درفزا

تیپی هزثَ سیر صًَ هَرفیغرن در افرزاد عربلن ٍ    پلری  دٍ   ثِ ّزکِ تَ
 در هرَرد پلری هَرفیغرن   حبضرز  هطبلعرِ  ًتربیح   .اعرت ثیوبر هؾبثِ 

FokІ ، ثیوبر ایتبلیبیی را کرِ ًؾربى دادُ    88 جلی هزثَ  ثِ گشارؽبت
تیپ دًذ صًَ رذ      ثیؾتز FF ثَ تیرپ ّرب ثیربى ؽرذُ اً  تبییرذ  اس عبیز صًَ

-ارتجرب  ثریي پلری    رًخغرتیي ثرب  هطبلعِ حبضز ثزای  .(18) کٌذًوی

یٍتبهیي  Apa І  ٍFok І هَرفیغن ر  ثز عرطَح عرزهی    Dصى رعپتَ
ئَیي آ  ٍ ًؾربى داد کرِ ّرز چٌرذ     هَرد ثزرعی  زار دادُ اعرت را  فت

یٍتبهیي ارتجب  هعٌی در  Apa Іهَرفیغرن  ثرب پلری   Dداری ثیي عطح 
ئٍیرذ ثرب پلری     هَرفیغرن  گزٍُ کٌتز  ٍ هیشاى عزهی َّرهرَى پبراتیز

Fok І  ثریي    بثرل ترَخْی   ارتجرب   اهرب  گزٍُ ثیوربر ٍخرَد دارد  در
تیپ ئَیيصًَ  ٍخَد ًرذارد.  آ ّبی دٍ پلی هَرفیغن ثب هیشاى عزهی فت

هَرفیغرن  هطبلعبت  جلی ًتبیح هختلیری را در خقرَؿ تربثیز پلری    
Apa І  ٍFok І  یٍتبهیي ر  یٍتربهیي   Dصى رعپتَ ٍ  Dثز عطح عزهی 

ئٍیررذ در ثیورربراى دیرربلی   ررذشی گررشارػ کررزدُ َّرهررَى پبراتیز  .اً
Yokoyama ٍ تیرپ    ّوابراى هزثرَ  ثرِ    aaگشارػ دادًذ کرِ صًَ

ری ثرب عرطح       Apa Іهَرفیغن پلی در ثیوبراى دیربلیشی خوعیرت صاپٌ
ئٍیذ ارتجب ًتبیح گشارػ ؽرذُ    دارد کِ افشایؼ یبفتِ َّرهَى پبراتیز

رذ تربثیز  ایي هغربلِ هری  هطبثقت ًذارد کِ حبضز  ًتبیح هطبلعِثب  اًَ  ت
ذ هطزح د را هیًضا اًَ ِ  . ًتربیح  (5ًوبیذ )ت  خقرَؿ در  ایري هطبلعر

ئٍیرذ     Fok Іهَرفیغوی ارتجب  پلی ثب غلظت عرزهی َّرهرَى پبراتیز
کرِ غلظرت عرزهی     اعرت  ّواربراى ٍ  Vigo Gago ّوغَ ثب ًتبیح

ئٍیذ  تیپ را َّرهَى پبراتیز داری در ثیوربراى  ثِ طَر هعٌی FFدر صًَ
ی  ِ   فرَرت ِ ثر هجتلا ثِ ًبرعبیی هشهي کلیَ  گرشارػ  افرشایؼ یبفتر

ذکزدُ ِ  ثز .(6) اً  ّواربراى ٍ  Kiyotaka Kohama ّربی اعبط یبفتر
ئٍیذ تیرپ در ثیوبراى تحت ّوَدیربلیش   هیشاى َّرهَى پبراتیز -در صًَ

تیرپ   Apa Іهَرفیغن ّبی هختلف هزثَ  ثِ پلی دُ ٍ صًَ هتیبٍت ثَ
aa ٍی لٍی عطح  ئٍیذ را دارد   Dتربهیي  ثیؾتزیي هیشاى َّرهَى پبراتیز

تیپاختلا  هعٌی دّرذ ٍ  ّبی هختلف ًؾربى ًوری  داری در ثیي صًَ
داری در عرطَح  ًیرش ّریا اخرتلا  هعٌری     Fok Іهَرفیغرن  در پلی
ئٍیذ گرشارػ ًذادًرذ   Dیٍتبهیي  بیرت   .(16) ٍ َّرهَى پبراتیز در ًْ
لٍریي هطبلعرِ در سهیٌرِ ارتجرب  ثریي پلری       حبضز هطبلعِ اَى ا -ثِ وٌ

یٍترر ر  ئَیي آ )عررطَح عررزهی(، ٍ Dبهیي هَرفیغررن صى رعررپتَ ، فترر
ئٍیرذ در ثیوربراى دیربلیشی در خوعیرت      Dیٍتبهیي  ٍ َّرهَى پبراتیز

ر  ّبی  جلی را کِ راثطِ هعٌری گشارػ کِ ایزاى اعت -دار ثریي فربکتَ

ى وزٍ ی ٍ هتعب ت آى هرزگ ٍ هیرز   یهَرد ًظز ٍ کلغ ّبی ییابعیَ
دًذ تبییذ هی تبکیذی ثز ایري  ٍ  کٌذثیوبراى دیبلیشی را گشارػ دادُ ثَ

یٍتربهیي   Apa І ٍ Fok Іهَرفیغن پلی ًاتِ اعت کِ ر   D صى رعرپتَ
ى   رّبی دخیل در کلغیییابعریَ اس طزیق تبثیز ثز عطَح عزهی فبکتَ

ًٍذ وبرضِ  لجی ٍ وزٍ ی در ثیوربراى دیربلیشی   وزٍ ی هی ذ ثز ر اًَ ت
خِ تبثیز خٌغیت اس هحذٍدیت گذار ثبؽذ.تبثیز ّربی هطبلعرِ   وذم تَ
در ایي هطبلعِ راثطِ ثیي ایري پبراهتزّرب ثرِ تیایر      ثبؽذ ز هیحبض

ًَِ ًگزفتِ اعت.خٌغیت هَرد ثزرعی  زار  ّرب  ّوچٌیي تعذاد کن ًو
ذ  ذرت ًتبیح هی اًَ هبری هطبلعِ حبضز را تحت تبثیز  رزار دّرذ   آت
ًَِ ثیوبراى ثیؾتزکِ  ِ   هطبلعبت ثیؾتز ثب تعذاد ًو -لاسم اعت ترب یبفتر

بیتثیؾتز تبییذ ؽَدثب  َت  حبضزّبی  هطبلعرِ هیرشاى تربثیز     . در ًْ
ى وزٍ ی هیایي صى ٍ عبیز صى رذ ًقرؼ ایري    ّب ثز کلغیییابعیَ اًَ ت

اَهل دخیل در پیؾگیزی ٍ یب  اَى و رّب را ثِ وٌ یٍری   درهربى فبکتَ دار
 ثیؾتز هؾخـ عبسد. دیبلیشی ّوَدر ثیوبراى 

 
 گيزیًتيجِ

 Apa І  ٍFok Іهَرفیغرن  دّذ کرِ پلری  هطبلعِ حبضز ًؾبى هی
یٍتبهیي ر  رّربی     D صى رعپتَ اس طزیق تبثیز ثز عرطَح عرزهی فبکتَ

ى وزٍ ی هی ًٍرذ وبرضرِ  لجری ٍ    دخیل در کلغیییابعیَ ذ ثز ر اًَ ت
 ،ًتربیح ثزرعری حبضرز    وزٍ ی در ثیوبراى دیبلیشی تبثیزگذار ثبؽرذ. 



ش 81 ِ پششكي داً ُ /  هجل ُ علَم پششكيٍ  خذهات بْذاشتي ـ درهاًي تبزيش دٍر ُ   38گا ٍ ارديبْشت   1شوار  76-81صفحات   1395فزٍرديي 

یٍتربهیي   صى هَرفیغنپلی ًقؼهطبلعِ  ر   ّربی خوعیرت  در Dرعپتَ
سیر يچٌی ّن هختلف، ِ  اس دیگز ّبیهَرفیغن پلی تَ  ٍ BsmI خولر

TaqI  ِاثرتلا  اعرتعذاد  در صى ایي هَرفیغنپلی تبثیز تبییذ هٌظَرث  ِ  ثر

اَرك  لجی ٍ وزٍ ی َ   و  دیربلیش ٍ ّوچٌریي   در ثیوبراى تحرت ّور
 .دّذرا هَرد تبکیذ  زار هی درهبى هٌبعت اعتزاتضی ثِ یبفتي دعت
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