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Abstract 

 

Background & Objectives: Parkinson's disease is a degenerative disorder of the central nervous system. 

Parkinson’s symptoms are mainly motor related symptoms movement. Deep brain stimulation (DBS) has been 

considered as a last resort in severe cases of the disease. Our objective was to improve the stimulus signal for DBS in 

a controlled manner. 

Materials & Methods: In current experiment, Parkinson’s model in rats was implemented using 6-

hydroxydopamine. Some feedback was needed to improve the parameters of DBS signals. We used 

electrocardiogram (ECoG) signal feedback. The stimulation and recording were synchronized so it was able to adjust 

the condition at the real time. In each process the β band energy of recorded ECoG was studied and the best option 

for next stimulation settings was selected. 

Results: Quasi-statistic stimulation signal showed better result than normal signal. Significant improvement for 

the stimulus signal parameters was reached. 

Conclusion: The present method of DBS could be considered as a therapeutic method and could be examined in 

larger studies in future. 
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 33/4/94پذيزش:      43/43/93دريافت: 

 چكیذٌ
ؼَى یک اختلال ف: اَذاسمیىٍ ي  اٍثؼتِ ثِ حشکتيدطًشاتیَ ثیوبسی پبسکیٌ ؼَى، اغلت  ذ. ثشای ّؼتٌ دس دػتگبُ ػلجی هشکضی اػت. ػلائن پبسکیٌ

اَى آخشیي سٍؽتخفیف ػلائن حشکتی، تحشیک ػومی  تٌشلهَسد اػتفبدُ لشاس هی ،هغض دس هَاسد حبد ثِ ػٌ -گیشد. ّذف هب ثْجَد ػیگٌبل تحشیک ثِ كَستی ک

 ؿذُ اػت.
ؼَى دس هَؽیّذسٍکؼی دٍپبهیي-6ّبی پیؾ سٍ، ثب اػتفبدُ اص : دس آصهبیؾَامًاد ي ريش یًبص ثِ ، هذل پبسکیٌ جَْد ػیگٌبل تحشیک  ّب پیبدُ ؿذ. ثشای ث

ُ، ػیگٌبلیک  د. اػبع فیذثک هَسد اػتفبد ع فیذثک ثَ ًَ electrocorticogram (ECoG)   ٍذ تحشیک جَْد ثِ كَست ثلادسًگ، فشایٌ اػت. ثشای داؿتي ث
ذ ثتبی ثجت ثِ طَس ّن شطی ثبً ِ ثشای هـخلبت ثؼذی ػیگ ECoGصهبى كَست گشفت. دس ّش پشداصؽ، اً تشیي گضیٌ بٌل ثجت ؿذُ هَسد هطبلؼِ لشاس گشفت. ثْ

تًخبة ؿذ.  تحشیک ا
خْی ثشای پبساهتشّبی ػیگٌبل ت َا:يافتٍ جَد لبثل تَ تبیح، ثْ بثشً  تْشی دس ثشداؿت. ثٌ تبیح ث ؼجتبً تلبدفی ًؼجت ثِ ػیگٌبل ػبدی،ً  حشیک ػیگٌبل تحشیکً 

 حبكل ؿذ.
اى دس اثؼبد ثضسگتش ثِ کبس ثشد تب ػلا: سٍؿی سا کِ دس ایٌدب ثیبى ؿذُ اػت هیگیزیوتیجٍ جَْد یبثذ.تَ ؼَى ث  ئن ثیوبسی پبسکیٌ

 
ؼَى؛ تحشیک ػومی هغض؛ :َاکلیذياصٌ  یّذسٍکؼی دٍپبهیي؛ هَؽ-6 فیذثک؛ ثیوبسی پبسکیٌ

 
  saman.gholipour@gmail.comرابط:  *ایمیل نویسنده

 
 مقذمٍ

 ػلجی دطًشاتیَاختلال  ، یکثیوبسی پبسکیٌؼَى
(neurodegenerative disorder)  .پبسکیٌؼَى، ثیوبسی دساػت 

ػبختبسّبی »گشٍّی اص  – (basal ganglia) ایلبػذُ ّبیػمذُ
( پـتیجبًی dopaminergic systemکِ ثب ػیؼتن دٍپبهیٌی )« هغضی

ًَذ هی ثیوبسی پبسکیٌؼَى  .(1) پزیشًذثیـتشیي تأثیش سا هی –ؿ
لیذ هیسٍی حشکت تأثیش هی ًوبیذ. دس گزاسد ٍ ػلائن حشکتی تَ

( دس ًظش cardinalػلاهت حشکتی، اػبػی ) پبسکیٌؼَى چْبس
ذ: لشصؽ، ػفتی، کٌذی دس حشکت ٍ ثیگشفتِ ؿذُ  ثجبتی ٍضؼیاً

ّیچ دسهبًی ثشای پبسکیٌؼَى ٍخَد ًذاسد اهب اػتفبدُ اص داسٍّب،  .(2)
اى ذ تخفیف ػلائن ثخـی هیػول خشاحی ٍ چٌذ ؿکل تَ اًَ ت

ن ًوبیذ. ٌّگبهی کِ اػتفبدُ اص داسٍّب ثشای کٌتشل  ثیوبسی سا فشاّ
اَى اص ػول خشاحی ٍ تحشیک ػلائن ثیوبسی کبفی ًیؼت هی ت

ػول خشاحی ثشای دسهبى ػلائن حشکتی،  .(3)ػومی هغض ثْشُ ثشد
د؛ اهب صهبًی یک سٍیِ ٍدٍپب تؼذاد ی هؼوَل ثَ ثب کـف داسٍی لَ

ی اخیش ّبی خشاحی کبّؾ یبفت. تحمیمبتی کِ دس چٌذ دِّػول
د تکٌیک ّبی ػول خشاحی دس ایي كَست گشفتِ اػت ثِ ثْجَ

بثشایي ػول خشاحی دٍثبسُ دس افشادی  صهیٌِ ثؼیبس کوک سػبًذُ ثٌ
کِ داسای پبسکیٌؼَى پیـشفتِ ّؼتٌذ ٍ داسٍّب ثشای دسهبى 

 .(4) ؿَدفی ًیؼت ثِ کبس گشفتِ هیػلائوـبى کب
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تشیي ػول خشاحی ثشای دسهبى تحشیک ػومی هغض هؼوَل
 ػبص هغضیسٍؽ، یک ًَػبى ایي دس اػت. پبسکیٌؼَى ػلائن

(brain pacemaker) ؿَد. ایي دػتگبُ ایوپبلغدس ثذى کبؿتِ هی-

ی فشػتذ. ػبهبًِّبی خبكی اص هغض هیّبی الکتشیکی سا ثِ ثخؾ
لَذ پبلغ کبؿتٌی  تحشیک ػومی هغض ؿبهل ػِ خضء اػت: ه

(implanted pulse generator (IPG))الکتشٍد ٍ کبثل گؼتشؽ ، 
(5). 

، اكَل (6) تحشیک ػومی هغض ی طَلاًیِػلیشغن تبسیخچِ
ٍلی ػوَهبً  (8, 7) ثٌیبدی ٍ ػبص ٍ کبس آى ٌَّص سٍؿي ًیؼت

 .(9) ای داسداػت کِ ػبص ٍ کبس پیچیذُپزیشفتِ ؿذُ 

احی ّ  STNثشای پبسکیٌؼَى  DBSذف دس دس حبل حبضش ًَ
(subthalamic nucleus ) ٍGPi (globus pallidus pars interna )

 – STNی ثبیذ تَخِ کشد کِ دس حبلت تحشیک ًبحیِ .(10) ّؼتٌذ
تمشیجبً دس ثشاثش توبم ػلائن اكلی ثیوبسی هؤثش  ایي ًَع تحشیک، کِ

-ػلائن ثیوبسی ثبص هی ،کَتبّی پغ اص لطغ تحشیک هذت – اػت

 .(11) گشدد
اص پبلغ هشثؼی ثشای ػیگٌبل تحشیک اػتفبدُ  ،ثِ طَس ػوذُ ،اهشٍصُ

پبساهتشّبی ػیگٌبل تحشیک )داهٌِ، ػشم پبلغ ٍ  ؿَد.هی
ظین هی ؿَد. فشکبًغ( دس کلیٌیک ٍ ثب ًظبست ثش ٍضؼیت ثیوبس تٌ

ی ػیگٌبل تحشیک، تغییش دس ّبی ثْیٌِپغ اص سػیذى ثِ هؤلفِ
تأثیش کوتشی دس  ،تغییش دس ػشم پبلغ یب داهٌِ ثِ ًؼجت ،فشکبًغ

 تغییش ػلائن ثیوبس داسد.
ط ثِ  کٌٌذ ٍ پبسکیٌؼَى دس طَل سٍص ًَػبى هیػلائن هشثَ

اهشٍصی، ثشای  DBSاهب دس  ؿًَذ؛ ثب گزس صهبى ثذتش ًیض هیاحتوبلاً
ؿَد. ایي پبساهتشّب ػیگٌبل تحشیک، اص پبساهتشّبی ثبثتی اػتفبدُ هی

کٌٌذ؛ هبُ یک ثبس، تغییش هیّش چٌذ  بیک ثبس ی تٌْب ّش چٌذ ّفتِ
دبم  دسهبًگبُ اختلال حشکتی دس دس صهبى هلالبت تغییش پبساهتشّب، اً

هوکي اػت هٌدش ثِ ًتبیح ثبلیٌی کوتش اص حذ  هَضَع . ایيگیشدهی
ی ی یک ػبهبًِی ثیـتش اص ثبطشی گشدد. تَػؼِهطلَة ٍ اػتفبدُ

DBS  ذ اًَ ٍفمی، پتبًؼیل ثْجَد ایي سٍؽ سا داسد. ایي ػبهبًِ ثبیذ ثت
طیکی سا ثِ طَس پیَػتِ سكذ کٌذ ٍ دس یک  لَ تغییش ؿشایط فیضیَ

 .(12) ی فیذثکی، پبساهتشّبی ػیگٌبل تحشیک سا ثْیٌِ ػبصدحلمِ

ى، دس ثیوبساى پبسکیٌؼًَی، تغییشاتی دس  دبم ؿذُ تب کٌَ تحمیمبت اً
( سا ًـبى ECoG )ٍ ًیض EEGّشتض( دس  30تب  15ثبًذ فشکبًؼی ثتب )

دّذ. دس اثش خبثدبیی، اًشطی ثبًذ ثتب ثِ یک ػطح ثبلاتشی خْؾ هی
دّذ کِ احتوبلاً ثتب ثِ طَس فؼبل، گشٍُ کٌذ. تحمیمبت ًـبى هیهی

شطی ثبًذ ثتب ثب ث .(13) کٌذحشکتی خبسی سا تثجیت هی ٌبثشایي ػطح اً
دب، ّوبى ػلائن حشکتی پبسکیٌؼَى(، ًؼجت  آٌّگ حشکت )یب دس ایٌ

اص لـش حشکتی دس هغض،  ECoGپغ اػتخشاج ػیگٌبل  داسد؛ هؼتمین
ثبیذ ثِ چٌذ ًکتِ تَخِ  ECoGدس هَسد  فیذثکی هٌبػت اػت.

ًَذ. ػیگٌبل ایي ثِ آػبًی کبؿتِ هی ECoGالکتشٍدّبی  ًوَد: ؿ
لکتشٍدّب دس طَل صهبى، هٌؼدن اػت. ایي ػیگٌبل ثِ آػبًی، ا

لاصم ثِ رکش  .(14) گشددتحت تأثیش ػیگٌبل تحشیک، ًبهفَْم ًوی
اَج ثتب دس اػت کِ  اَى دس ّش دٍ ػَی ( سا هیECoG)یب  EEGاه ت

 کٌٌذهغض ثِ طَس هتمبسى یبفت ٍ دس لؼوت خلَیی ثْتش ثشٍص هی
(15). 

 کٌین تبتلاؽ هی ECoGدس ایي پظٍّؾ، ثب اػتفبدُ اص فیذثک 
دس  سادسهبى ػلائن ثیوبسی پبسکیٌؼَى  ثشای DBSتحشیک ػیگٌبل 

 ،)چٌذ ّفتِ یب چٌذ هبُ( ّبی هَخَدتش اص ثبصُای ثِ هشاتت کَتبُثبصُ
جَد ثخـین اَّین گبهی ثِ ػَی ثْجَد ثلادسًگ دس ٍالغ هی .ثْ خ

 ػیگٌبل تحشیک ثشداسین.
سٍىهذل ی کِ دس آًْب ًَ اً د ّبی حیَ ّبی دٍپبهیي هشکضی ًبثَ

ًٍذ گؼتشؽ پبسکیٌؼَى ثِ کبس هیؿذُ ذ ثشای هطبلؼِ سٍی س ًٍذ. اً س
د ًبپزیش کِ ًَسٍىیک ػول خشاحی ثبصگـت ّبی دٍپبهیي سا ًبثَ

ّبی دٌّذُػبصد ثبػث ثشٍص ػذم تؼبدلی ؿیویبیی دس اًتمبلهی
 (neurotoxic agent) ایؿَد. ثب اػتؼوبل ػن ػلجیػلجی هی

ذ  تخبثی هیOHDA (6-Hydroxydopamine )-6هبًٌ اى ثِ طَس اً تَ
سٍى د ػبخت. ثب ایي ػول هیایي ًَ اَى هذل پبسکیٌؼَى ّب سا ًبثَ ت

خَد آٍسد اَى ثَ  .(16) سا دس حی

 (-6hydroxydopamineّیذسٍکؼی دٍپبهیي )-6
ّبی كحشایی ثش پؼتبًذاساى گشا دس هَؽاػتفبدُ اص ػن ػلت
اسُثضسگ اسخحیت داسد.  -ی خَىثِ دلیل ًفَرپزیشی کن دس دیَ

سا هؼتمیوبً دس  OHDA-6ثبیذ ( blood-brain barrier (BBB))هغض 
ًَِ دس خؼن ػیبُ( تضسیك ثخؾ ّبی خبكی اص هغض )ثِ طَس ًو

ًیبص ثِ یک ثبصداسًذُ ثشای  ،ًوَد. ّوچٌیي پیؾ اص اػتؼوبل ػن
 noradrenaline transporters)دسًبلیي آّبی ًَسدٌّذُاًتمبل

(NATs) ) ذ دػیپشاهیي )ٌّگبهی کِ ( desipramine)اػت هبًٌ
ـی ًَسٍىّذف  ّبی دٍپبهیٌشطیک اػت(. اص هب اص ثیي سفتي گضیٌ

ذ ثِ آػبًی تَػط هی OHDA-6ایي گزؿتِ،  اًَ  MAO-Bت
(monoamine oxidase B ) تٌضل کٌذ؛ ثٌبثشایي پیؾ اص اػتؼوبل

ذ پبسخیلایي  MAO-Bی ثِ یک ثبصداسًذُ ،ػن ( pargyline)هبًٌ
 اص اکؼیذُ ٍ تدضیِ ؿذى هحبفظت گشدد OHDA-6داسین تب ًیبص 

(17). 

پغ اص تضسیك داسٍّبیی  –دس هَؽ ًیض دّذ کِ تحمیمبت ًـبى هی
اص لـش  ECoGّبی ثجت –ؿَد کِ ثبػث ایدبد هذل پبسکیٌؼَى هی

اَى ثبًذ فشکبًؼی حشکتی دس هغض، تغییش هی کٌذ. ثِ طَس هـخق، ت
اى ثب تحشیک یبثذ. ایي افضایؾ تَاى سا هیثتب افضایؾ هی  DBSتَ

 .(14) هْبس کشد STNی سٍی ًبحیِ

 STNدس آصهبیؾ سٍی هَؽ، هـخلبت ػیگٌبل تحشیک دس 
ذ دس ایي هحذٍهی اًَ )فشکبًغ ثْیٌِ  ّشتض 130دُ ثبؿذ: فشکبًغ ت

 80لطجی ٍ هیکشٍثبًیِ ثشای پبلغ تک 60، پٌْبی پبلغ ثشای هَؽ(
 هیکشٍآهپش. 200-75ی خشیبى هیکشٍثبًیِ ثشای پبلغ دٍلطجی، داهٌِ

(18) 

 
 َامًاد ي ريش

هختلف  تحشیک ّبیاػوبل ػیگٌبل ی ًخؼت، پغ اصدس هشحلِ
 ECoG ّبیػیگٌبل )ثب پبساهتشّبی داهٌِ ٍ ػشم پبلغ هتفبٍت(

طِ  ّوبًطَس کِ ثیبى ؿذ ػلائن پبسکیٌؼَى )ٍ  کٌین.سا ثجت هیهشثَ
شطی ثبًذ ثتب( دس طَل سٍص تغییش هی اص آًدبیی کِ  کٌذ؛ثِ تجغ آى اً

هذتی اص  هَسد آصهبیؾ، ثؼتِ ثِ ؿشایط خبًذاس ،ی ًخؼتهشحلِ
شطی هطلك ثبًذ ثتب، هؼیبس خَثی ثشای پغ  کـذسٍص طَل هی اً
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ثْیٌِ )ٍ ثِ تجغ آى، ػیگٌبل تحشیک ثب  ECoGاًتخبة ػیگٌبل 
 کٌین:هؼیبسی ثِ ؿکل صیش تؼشیف هی .ًیؼت پبساهتشّبی ثْیٌِ(

(1)ساثطِ     
  
  

 
شطی ثبًذ ثتب دس حبلت تحشیک ٍ    کِ دس آى     هیبًگیي اً

 داس اًشطی ثبًذ ثتب دس حبلت پغ اص لطغ تحشیک اػت.هیبًگیي ٍصى
کـذ تب طَل هی آًدبیی کِ پغ اص لطغ تحشیک، چٌذ ثبًیِ اص

ثٌبثشایي ثبیذ  ،ّبی هغضی ثِ ٍضؼیت ػبدی ثبص گشدًذػیگٌبل
ثِ  ثبیذ اػتفبدُ ًوَد؛ ثِ ایي تشتیت کِ   ثشای  داس ساهیبًگیي ٍصى

ّبی دٍس اص ّبی ًضدیک ثِ لطغ تحشیک ٍصًی کوتش ٍ ثِ ثبًیِثبًیِ
 داد. لطغ تحشیک ٍصًی ثیـتش

شطی هطلك صهبى تحشیک ) کشدین ثبیذ همذاس ( اػتفبدُ هی  اگش اص اً
چَى دس هؼیبس خذیذ، ایي پبساهتش دس هخشج  ؛گضیذینکویٌِ سا ثشهی

یٌِ  ECoGی ثیـیٌِ سا ثشای اًتخبة ػیگٌبل   آهذُ اػت ثبیذ  ثْ
 ثشگضیٌین.

ی ثذػت آهذُ ثشای حبل ثبیذ تَخِ ًوَد کِ پبساهتشّبی ثْیٌِ
ػیگٌبل تحشیک، دس گزس صهبى ٍ دس ػبػبت هختلف سٍص تغییش 

ثبیذ  ECoGی ی ثؼذ ثب ثجت دٍثبسُکٌذ. ثٌبثشایي دس هشحلِهی
ی خذیذ سا یبفت؛ اهب تغییشات دس ػیگٌبل ثْیٌِ، ثِ پبساهتشّبی ثْیٌِ

-هشحلِ ٍ ّوچٌیي ایي هشحلِ ثشخلاف افتذطَس ًبگْبًی اتفبق ًوی

ذ هشحلِ ؛ثش ًیؼتصهبى ،ی ًخؼت -پغ دیگش ًیبص ًیؼت کِ ثِ هبًٌ

ی پیـیي، طیف ٍػیؼی اص پبساهتشّبی داهٌِ ٍ ػشم پبلغ سا 
ّبی تلبدفی، ثِ اص ػیگٌبل ثِ ػجبست دیگش ثب اػتفبدُ پَؿؾ دّین.

جَد هی ،ؿذُكَستی ًؼجتبً کٌتشل اَى پبساهتشّب سا ثِ طَس خَدکبس ثْ ت
لبدفی ثب هحَسیت . پغ ػیگٌبل تحشیک سا ثِ ؿکل ػیگٌبلی تداد

ثب ثجت ثذیي تشتیت، شین. یگهیپبساهتشّبی ػیگٌبل ثْیٌِ دس ًظش 
ECoG ِی اًشطی ثبًذ تحشیکی ٍ همبیؼِ دس پبساهتشّبی هختلف

یٌِ -هیی هتغیش ثب صهبى سا اسائِ ثتبی آًْب ثب ػیگٌبل ثْیٌِ، ػیگٌبل ثْ

ذى ثِ پذیذُ ،ین. هضیت دیگش ػیگٌبل تحشیک تلبدفیّد -دچبس ًـ

طجبق ٍ یبدگیشی دس هغض اػت.ّ  بی اً
اَى ایي سٍؽ سا هی ّش سٍص سا  ثشای ّش صهبًی اص سٍص ثِ کبس ثشد.ت

آٌّگ تغییش ّب ثِ تؼذاد ایي ثخؾ ثبیذ ثِ چٌذ ثخؾ تمؼین ًوَد.
تخبة ثخؾ . ثْتش اػتٍاثؼتِ اػتؿشایط ثیوبس دس طَل سٍص  ّب اً

دس ، تغییش آًچٌبًی ّبثخؾ کذام اص کِ دس ّش ای ثبؿذثِ گًَِ
یٌِ هـبّذُ ًـَد.ٍضؼیت ثیوبس  ی ثذػت آخشیي پبساهتشّبی ثْ

اَى ًخؼتیي پبساهتشّبی ثْیٌِآهذُ ثشای ّش ثخؾ سا هی اَى ثِ ػٌ -ت

 ثِ کبس ثشد. ،ثؼذ ظش دس سٍصی ثخؾ هتٌب
ًَِ، کبسکشد ایي سٍؽ ،دس اداهِ  آیذ.هَؽ هی یک سٍی ثش ثشای ًو

ط ثِ یک ثخؾ اص ثبیذ تَخِ ًوَد کِ دادُ بى دادُ ؿذُ هشثَ ّبی ًـ
 سٍص )دس سٍصّبی هختلف( اػت.

اص ًظاد ( albino rat)هَؽ كحشایی  3دس ایي پظٍّؾ سٍی 
ط ثِ ٍیؼتبس ػول خشاحی كَست گشفت؛ دس ًْبیت دادُ ّبی هشثَ

د. د. 300خشم ایي هَؽ  یکی اص آًْب لبثل اتکب ثَ ثشای  گشم ثَ
ثِ هیضاى پٌح كذم هیلی لیتش  یثیَْؿی اص سٍؽ تضسیك داخل كفبل

اػتفبدُ ٍ چْبس دّن هیلی لیتش کتبهیي ( XYLAZINE)گضیلاصیي 
هیلی گشم ثش ّش کیلَگشم اص  100اؽ )دس ٍالغ هیضاى تئَسی ؿذ

هیلی گشم ثش ّش کیلَگشم اص ٍصى  10کتبهیي ٍ  ثشایٍصى هَؽ 
 گضیلاصیي اػت(. ثشایهَؽ 

لیذ هذل پبسکیٌؼَى )  5/12( سا ثِ هیضاى OHDA-6داسٍی تَ
 کشدینتشکیت ( saline-ascorbate)هیکشٍگشم ثب ػبلیي آػکَسثبت 

ثشای ایدبد هذل پبسکیٌؼَى )تضسیك  تب ػن هَسد ًیبص آهبدُ گشدد.
هَؽ سا سٍی دػتگبُ ػن( ٍ ًیض خبیگزاسی الکتشٍدّب، 

لشاس ( Small Animal Stereotaxic Instrument) اػتشیَتکغ
 .دادین

ػؼی ًوَدین تب اكَل اخلالی سا سػبیت کٌین اص  دس حیي کبس،
اَى سا هشطَة ًگِ داؿتین )ثِ هٌظَس خلَگیشی  خولِ: چـوبى حی

داسٍی ثیَْؿی سا ثِ هیضاًی دلیك تضسیك ًوَدین کِ  ؛اص ًبثیٌبیی(
اَى دچبس هـکل ًـَد ٍ کن ًجبؿذ تب اى دس  صیبد ًجبؿذ تب حی حیَ

ایي ػول دٍ  طی ػول دسد ًکـذ؛ ػشػت هَسد ًیبص دس طی
د ّبی هؼوَل، طَلاًیکِ اص ػول –ای هشحلِ سا ثِ کبس  –تش ثَ

اَى ٍاسد ًـَدثشد ثِ هذت  خشاحی اص ػول پغ ؛ین تب آػیجی ثِ حی
اى سػیذگی هؼتمین ًوَدین یک تب دٍ ػبػت ثِ ّبی ٍ هشالجت حیَ
 تب دچبس هـکلات پغ اص ػول ًـَد. لاصم سا اًدبم دادین
( early model)« هذل صٍد»ی هب ثشای پبسکیٌؼَى هذل هَسد اػتفبدُ

د کِ دس آى ، ػشًگ ثشای تضسیك. ینتضسیك ثشای ػن داؿت «یک» ثَ
ى سا اص ثبلای ثشگوب ثِ هیضاى دٍ دّن هیلی هتش ثِ خلَ ٍ ػِ  ّبهیلتَ

ی هَسد ًظش سا سٍی خودوِ ثشین ٍ ًمطِهیلی هتش ثِ چپ هی
دبم هی؛ پغ اص ػَساخ کشدى، تضسیصًینػلاهت هی دس ) دّینك سا اً

یك ثب تضس .(19) (تَاى پیؾ سفتهیلی هتش هی 8تب  5/3ػوك اص 
لٍیتش ٍ ثب ًشخی کِ کل صهبى تضسیك 5حدن   َددلیمِ ث 3-2، هیکش

 .دس خؼن هخطط كَست گشفت
 ثب اػتٌلغ اػتیل ػین سؿتِ ثشای ػبخت الکتشٍدّبی تحشیک، دٍ

 ذُیتبث ّن ثِ هتش(ی یک دّن هیلی)ثب لطشی دس هشتجِ تفلَى سٍکؾ
 اص ٍ اػت ػبیك فبلذ ،الکتشٍد اًتْبی دس ّبػین همطغتٌْب، . دَؿهی
 د.َؿهی ایدبد هغض داخل دس خشیبى هؼیش ایي

( STN (STh)ثشای کبؿت الکتشٍدّبی تحشیک، هکبى هَسد ًظش )
 3.8ًوبیین: اص ثبلای ثشگوب ثِ هیضاى سا ػلاهتگزاسی ٍ ػَساخ هی

یٍن. ّوچٌیي ثبیذ هیلی هتش ثِ چپ هی 4/2هیلی هتش ثِ ػمت ٍ  س
ًٍذ 8الکتشٍدّب ثِ هیضاى   .(19) هیلی هتش دس ػوك س

( occipital)ػشی خودوِ سا دس پغثشای کبؿت الکتشٍدّبی ثجت، 
( (frontal) بً هبیل ثِ خلَییٍ دٍ لؼوت دس ػوت چپ )ٍ تشخیح

ط ثِ کٌین. الکتشٍد پغػَساخ هی ػشی ثِ ػین هشخغ کبثل هشثَ
ّبی ؿَد؛ دٍ الکتشٍد دیگش ثشای استجبط ثب ػینثجت ٍكل هی
 تفبضلی ّؼتٌذ.

-ّن (ّبآٍسی دادُ)خوغ ثشای تحشیک ٍ ثجتِ دػتگبُ هَسد اػتفبدُ

ػبخت ) Electromodule® Data Acquisition System صهبى
ؾ دک( ؿشکت پشتَ داً د. ٍالغ دس تْشاى، ٍلٌ ط  ثَ ًشم افضاس هشثَ

د. (ّوبى ؿشکتػبخت ) eTrace 1.42.0.0 ثِ دػتگبُ، افضاس ًشم ثَ
)ػبخت  MATLAB R2013aّب، هَسد اػتفبدُ ثشای پشداصؽ دادُ

د. دسMathWorksؿشکت  اَى اثتذا هی eTrace افضاسًشم ( ثَ ت
ؿبهل  ،ػبخت؛ ّش کذام اص ایي لشاسدادّب (Protocolsلشاسدادّبیی )

ّبی تحشیک ی تٌبٍة ػیگٌبلپبساهتشّبیی ثشای یک یب چٌذ دٍسُ
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داهٌِ ثبیذ ثبثت ثبؿذ؛  ،ثِ طَس هـخق، دس ّش لشاسداد ّؼتٌذ.
ذ چٌذ همذاس سا اختیبس کٌذ.م پبلغ هیشػ اًَ فشکبًغ همذاس ثبثتی  ت

هیکشٍ  7692 ی تٌبٍةّشتض )ثِ طَس دلیك ثب دٍسُ 130حذٍد 
ی ثبًیِ( دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثشای ػشم پبلغ ًیض ثشای ّش داهٌِ

هیکشٍ ثبًیِ اختیبس ؿذ.  80ٍ  70، 60، همبدیش )ّش لشاسداد( خشیبى
هیکشٍ آهپش )ثب  200تب  70ی خشیبى همبدیش دس ًْبیت، ثشای داهٌِ

( 14: ّبی خشیبىداهٌِ ؛ تؼذاد کلهیکشٍ آهپش 10پزیشی تفکیک
دُ اًتخبة ب دس ًْبیت ؿبلَ لیِ ثشای ؿذ. ایٌْ ی چْبسدُ لشاسداد اٍ

ن آٍسد.تؼییي پبساهتشّبی ثْیٌِ  ی ػیگٌبل تحشیک سا فشاّ
د؛ هذت ّش ػؼی، ثیؼت ثبًیِ trialّش لشاسداد ؿبهل چٌذ ػؼی ) ( ثَ

د. صهبى ی ًخؼت ثشای تحشیک ٍ ثجت ّنػِ ثبًیِ ،دس ّش ػؼی ثَ
تٌْب ثشای ثجت اختلبف یبفت؛ ثِ طَس  ،ی ثؼذٍ ّفذُ ثبًیِ

ثبًیِ تب  1تحشیک ًخؼت، اص  ثِ ثبًیِ 3846/0اص كفش تب هـخق 
ثبًیِ ثِ  3486/1ثبًیِ تب  2اص  ثِ تحشیک دٍم ٍ ثبًیِ 3486/1

. ایي پشٍػِ ثشای ّش لشاسداد چٌذ ثبس تحشیک ػَم اختلبف یبفت
ین اً گیشی ، هیبًگیياص ًتبیح ثجت ثشای تخویي ثْتش، تکشاس ؿذ تب ثتَ

 ًوبیین.
 ثب پبساهتشّبی ثْیٌِ ثشگضیذین،هؼیبسی کِ ثشای اًتخبة ػیگٌبلی 

شطی ًؼجت هیبًگیي ٍصى شطی  17داس اً ثبًیِ  3ثبًیِ ثِ هیبًگیي اً
یٌِ آى لشاسدادی اػت کِ دس آى ًؼجت رکش ؿذُ  ،اػت. لشاسداد ثْ

 ثیـیٌِ گشدد.
ساهتشّبی ثْتشیي پبثب تَخِ ثِ لشاسدادی کِ ی دٍم دس هشحلِ

ن هی یػیگٌبل تحشیک سا دس هشحلِ کشد لشاسدادّبیی لجل فشاّ
ظین ؿذ:  خذیذ تٌ

 ظین ؿذ کِ دس آى  ،ًخؼت، لشاسدادی هـبثِ لشاسداد ثْیٌِ تٌ
ذ اهب صهبى پبساهتشّبی ػیگٌبل تحشیک ّوبى پبساهتشّبی ثْیٌِ اً

 5/0تٌْب ًیض  هبى ثجتِثبًیِ ٍ ص 5/0صهبى تحشیک ٍ ثجت ّن
لشاسداد »ؿَد. ایي لشاسداد، ایي چشخِ تکشاس هی ثبًیِ اػت؛

 اػت. «اكلی

  ظین ؿذ. دس ایي ػپغ لشاسدادّبیی هـبثِ لشاسداد اكلی تٌ
لشاسدادّب پبساهتشّبی ػشم پبلغ ٍ داهٌِ، دس ّوؼبیگی 

یٌِ لشاس داسد؛ه تخبة ؿذُ  حزٍف همبدیش ثْ هیبًگیي همبدیش اً
. ایي لشاسدادّب، بدیش ثْیٌِ ثبؿذهم (یب ًضدیک ثِ)ثب  ثبیذ ثشاثش

 ٌذ.ّؼت «لشاسدادّبی اكلاحی»
د پبساهتشّبی  دس ٍالغ لشاسدادّبی اكلاحی ثیبى ؿذُ، ثشای ثْجَ

یٌِ ًَِ ی پیـیي طشاحی ؿذُثْ ًٍذ کبس دس ایي هشحلِ ثِ ایٌگ ذ. س اً
اى تحشیک اػت کِ ػیگٌبل تحشیک ثش پبیِ ی لشاسداد اكلی )ثِ ػٌَ

دس ّش چٌذ تکشاس، یک  یخبك اهب ثِ تؼذاد ؿَد؛هیهؼوَل( اػوبل 
گیشد؛ ثِ ایي لشاسدادّبی اكلاحی لشاس هی تکشاس اص ػیگٌبل ثب

لاصم ثِ رکش اػت کِ  ؿَد.ؿکل، ػیگٌبل ًؼجتبً تلبدفی ػبختِ هی
ل، دس کوتش اص یک ػبػت فبكلِ ی صهبًی ٍ ّش دٍ ثخؾ ثجت: اٍ

لجل اػوبل  یهشحلِ ى صهبًی اص سٍص کِ لشاسدادّبیدٍم، حذٍد ّوب
دبم ؿذ. ،گشدیذ  اً

 
 َايافتٍ

اص پیؾ  لشاسدادِ 14ب ثب ّ، آصهبیؾاص ػول خشاحی سٍص 3پغ اص 
لاصم ثِ  .ؿشٍع ؿذ ،(دس حبلت ثیذاسی)ثش سٍی هَؽ  ،تؼییي ؿذُ

دى دػتگبُ ثِ ػش هَؽ ٍ  تَخِ ثِ رکش اػت کِ ثب ٍكل ثَ
ی حشکت هتش هشثغ، اخبصُ 5/0لشاسگیشی آى دس هحیطی دس حذٍد 

ذ. ثب اػتفبدُ اص  ّب ًیض،اص اتوبم آصهبیؾ پغ آًچٌبًی ثِ هَؽ دادُ ًـ
دبم ؿذ. هذل آپَهَسفیي، تؼت چشخؾ ثشای تأییذ  پبسکیٌؼَى اً

ی لشاسدادّبی ای ثش پبیِّبی تحشیکیصهبى ثب اػوبل ػیگٌبلّن
غ اص ( ًیض ثجت ؿذًذ. پECoGّبی ّب )ػیگٌبلتؼشیف ؿذُ، دادُ

، هیبًگیي اًشطی ثبًذ ثتب ثِ MATLABافضاس ّب ثب ًشمپشداصؽ دادُ
 14تب  1ی ًخؼت لشاسدادّبی ثبًیِػِ اًشطی  هیبًگیيدػت آهذ. 

شطی ًـبى دادُ ؿذُ اػت 1ؿکل  دس ّبی ثیبى ؿذُ، داسای )کل اً
اًشطی یکی اص لشاسدادّب )لشاسداد ًْن( ثبلاتش اص  ٍاحذ ٍات ّؼتٌذ(.

ن ECoGثمیِ اػت. تفبٍتی کِ دس صهبى ثجت  ًؼجت ثِ  ،ثب لشاسداد ًْ
د. دس حبلی کِ ثمیِ ی لشاسدادّب هـبّذُ ؿذ حشکت کشدى هَؽ ثَ

د. اگش ّویي  ،ی لشاسدادّبثب ثمیِ ECoG دس صهبى ثجتِ هَؽ ثبثت ثَ
ّبی پیـیي )کِ پظٍّؾ ثبؿذهَضَع، ػبهل تفبٍت هـبّذُ ؿذُ 

تش اػت کِ دادُ ذ(ٌکٌسا تلذیك هی هَضَع ًیض ایي ط ثْ ّبی هشثَ
 ثگیشین. ی پشت()دادُ ثِ ایي لشاسداد سا ًبدیذُ

لشاسداد  –کِ دس آى ًؼجت رکش ؿذُ، ثیـیٌِ اػت  –لشاسداد ثْیٌِ 
دن )ثب خشیبى تحشیک  ط هیکشٍ آهپش( هی 110پٌ ثبؿذ. اًشطی هشثَ

دن ثِ تفکیک ػشم پبلغ، دس اداهِ هیثِ  آیذ؛ هیبًگیي لشاسداد پٌ
شطی ثبًذ ثتب )ضشثذس   ّبی ثیبى ؿذُ:( ثشای ػشم پبلغ107اً

  :ِ15.94ثشای ػشم پبلغ ؿلت هیکشٍ ثبًی 

  :ِ  12.42ثشای ػشم پبلغ ّفتبد هیکشٍ ثبًی

  :ِ15.32ثشای ػشم پبلغ ّـتبد هیکشٍ ثبًی 
ط ثِ ػشم گشدد کِ کوتشیي اًشطهـبّذُ هی ی ثبًذ ثتب هشثَ

ایي ثشای ایي هَؽ، پبلغ ّفتبد هیکشٍ ثبًیِ اػت. ثٌبثش
 پبساهتشّبی ثْیٌِ اص ایي لشاسًذ:

  :ّشتض 130فشکبًغ تحشیک 

  :هیکشٍ ثبًیِ 70پٌْبی پبلغ 

  :هیکشٍ آهپش 110خشیبى 
ثب دس ًظش گشفتي لشاسداد پٌدن ثِ ػٌَاى لشاسداد ثْیٌِ، لشاسدادّبی 

تؼییي ؿذًذ؛ هـخلبت لشاسدادّبی اكلاحی:  اكلی ٍ اكلاحی
ی هیکشٍثبًیِ )ثب هیبًگیي ٍ هیبًِ 80ٍ  75، 65، 60ّبی ػشم پبلغ

هیکشٍ آهپش  115ٍ  113، 107، 105ّبی هیکشٍثبًیِ( ٍ داهٌِ 70
هیکشٍ آهپش(. هیبًگیي اًشطی ثبًذ ثتب ثشای  110ی )ثب هیبًگیي ٍ هیبًِ

 آهذُ اػت. 2لشاسدادّبی اػوبل ؿذُ دس ؿکل 
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دس صهبى اػوبل  ّؼتٌذ. ECoGّبی پغ اص پشداصؽ ػیگٌبل MATLABافضاس ّبی ًشمایي اػذاد، خشٍخی :ی ًخؼت لشاسدادّبثبًیِ ػِ ثبًذ ثتبی اًشطیهیبًگیي . 1شکل 

ن، هَؽ حشکت هیّبیی ثش پبیِػیگٌبل صى1ی خذٍل دس اداهِ آهذُ اػت. 1ّب دس خذٍل هیضاى دلیك اًشطی کشد.ی لشاسداد ًْ ثبًیِ ثِ هیبًگیي  17داس اًشطی ، ًؼجت هیبًگیيٍ 
ش لشاسداد آهذُ اػت. 3اًشطی   ثبًیِ ثشایّ 

 
صى ،ًخؼت یثبًیِ 3هیبًگیي اًشطی . 1جذول   ایي دٍٍ ًؼجت  ثؼذ یثبًیِ 17داس اًشطی هیبًگیيٍ 

ثبًیِ ًخؼت* 3هیبًگیي اًشطی  خشیبى تحشیک )هیکشٍ آهپش( لشاسداد صى  *ی ثؼذی*ثبًیِ 17داس اًشطی هیبًگیيٍ  ثبًیِ 3ثبًیِ ثِ  17ًؼجت اًشطی    
1 70 1/34 1/96 0/73 
2 80 1/13 1/46 0/64 
3 90 1/21 1/80 0/74 
4 100 2/88 2/76 0/48 
5 110 1/39 3/66 1/31 
6 120 1/14 2/00 0/88 
7 130 2/09 2/98 0/71 
8 140 2/72 3/14 0/57 
9 150 8/00 2/24 0/14 
10 160 1/72 1/30 0/38 
11 170 2/66 2/32 0/44 
12 180 2/78 3/36 0/60 
13 190 1/88 3/68 0/98 
14 200 1/55 1/62 0/53 

 اًذ.ة ؿذُشض 5 × 105 دس**. اػذاد   اًذ.ضشة ؿذُ 106*. اػذاد دس 
 

 ّبی هختلف اػوبلیثشای ػیگٌبل ECoGّبی ػیگٌبلی ثبًذ ثتبی ّبهیبًگیي اًشطی. 2جذول 
 هیبًگیي اًشطی ثبًذ ثتب کل* هیبًگیي اًشطی ثبًذ ثتب* لشاسداد هَسد اػتفبدُ ػیگٌبل ثجت ؿذُ

 15/21 15/21 1 ًشهبل )حبلت ًخؼت(
1ت**   1 3/06 5/27 

2ت   2 2/86 
3ت   1 3/13 
4ت   1 3/39 
5ت   4 11/17 
6ت  1 3/34 
7ت   5 3/35 
8ت   1 3/19 
9ت   3 3/01 
10ت   1 18/26 
11ت   1 3/22 

 **. ػیگٌبل ًؼجتبً تلبدفی اًذ.ضشة ؿذُ 107*. اػذاد دس 
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 ثانیه نخست 3انرژی 
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وبى ؿکل تشتیت صهبًی اػت؛ : لشاسداد(ق) . هیبًگیي اًشطی ثبًذ ثتب ثشای لشاسدادّبی اػوبل ؿذ2ُشکل   ّ سدى لشاسدادّب ثِ -ثِ ایي كَست کِ ػیگٌبل: دس ایي ًوَداس، تشتیت آٍ

ویي تشتیت ثشای ثمیِی لشاسداد اكلی )تحشیک ػبدی( دس اثتذا آهذُّبی اػوبلی ثش پبیِ  ّ  ی لشاسدادّباًذ ٍ ثِ
، 2، 1 اكلاحی اص لشاسدادّبی . ػپغ ثِ تشتیت)تحشیک ػبدی( ؿَد اثتذا ػیگٌبلی کبهلاً ثب اػتفبدُ اص پبساهتشّبی لشاسداد اكلی اػوبل ؿذُ اػتدیذُ هی 2ّوبًطَس کِ دس ؿکل 

 آهذُ اػت. 2خذٍل ّب دس همبدیش دلیك هیبًگیي اًشطی اػتفبدُ ؿذُ اػت. 1، 1، 3، 1 ،5، 1، 4، 1، 1
 

 بحث
 ثْجَد پبساهتشّبی سٍؿی ثٌیبدی ثشای داًینآًگًَِ کِ هی

 ،ثب ایي حبل ًذاسد. ٍخَد دس ثیوبسی پبسکیٌؼَى تحشیک ػیگٌبل
د پبساهتشّب  ثٌب ثِ هـبّذات گضاسؽ ؿذُ ٍ کبسّبی )ثشای ثْجَ

اَى سٍؽهی (كَست گشفتِ اهب تحمیمبتی کِ  اسائِ داد. ّبیی ػولیت
سػیذى ثِ پبساهتشّبی  پغ اص یکجبسگیشًذ كَست هی DBSپیشاهَى 

یٌِ ی تأثیشات تحشیک ثش ثِ هطبلؼِ اغلت ی ػیگٌبل تحشیک،ثْ
. اص طشفی ًیض ثبیذ تَخِ (20)شداصًذ پػلائن هختلف ثیوبسی هی

اَى  ECoGُ اص اًشطی ثبًذ ثتبی ػیگٌبل ًوَد کِ اػتفبد ثِ ػٌ
خِ لشاس گشفتِ اػت دس ػبل تٌْب، فیذثک، , 13)ّبی اخیش هَسد تَ

ّبی دیگشی ًیض پیؾ اص ایي هَسد اػتفبدُ لشاس الجتِ فیذثک .(21
ذ گشفتِ هب آى سا  ،ECoGاهب ثِ ػلت ػَْلت کبس ثب  (24-22)اً

دب ثیبى ؿذ یک سٍؽ کبٍؿی خذیذ ثشگضیذین. اى کِ هی دس ایٌ تَ
ذُ ثشای اًؼبى( ثب اػتفبدُ  سا آى ثشای ّش هَؽ )ٍ اى ؿبء الله دس آیٌ

 ،هبّیت فیذثک هَسد اػتفبدُ ثِ کبس ثشد. ّبی ّوبى هَؽاص دادُ
شطی ثبًذ ثتبی  اػبع پبساهتشّبی  .ثجت ؿذُ اػت ECoGػیگٌبل اً

 ّبی گزؿتِ ٍ ّن هَؽ هَسد آصهبیؾ اػت.ّن پظٍّؾ ،فیذثک
ثؼیبس هْن  دس ّش صهبى، ثْتشیي اًتخبة ثشای پبساهتشّبی تحشیک،

دبم اػت؛ ثِ ّویي دلیل حتی صهبى آصهبیؾ دس ّش سٍص  ؿشٍع ٍ اً
ثب ایي حبل، اخشای ایي سٍؽ دس اثؼبد  .ُ اػتًیض دس ًظش گشفتِ ؿذ

 احتوبل یبفتي ّبی ثیـتش یب حتی خبًذاساى دیگش(ثضسگتش )هَؽ
اَع جَد اً  اًتخبة فیذثک سا ثِ دًجبل داسد. دس ّبی دیگشثْ

ب دس ؿَد هیبًگیي اًشطی ثبًذ ثتهـبّذُ هی 2ّوبًطَس کِ دس خذٍل 
ل تحشیک حبلت حذٍد ػِ ثشاثش حبلت  (،ثب لشاسداد اكلی) اٍ

تحشیک ثب تلفیك لشاسداد اكلی ٍ لشاسدادّبی اكلاحی اػت. ایي 
اَلی دّذ کِ ثب اػوبل ػیگٌبلًـبى هی ّبی ًؼجتبً تلبدفی )ت

دی ثیـتشی سا تلبدفی لشاسدادّبی هختلف( هی اَى اًتظبس ثْجَ ت
شطی ثبًذ ثتب هشداؿت. ّوچٌیي کویٌِ ط ثِ لشاسداد اكلاحی ی اً ثَ

یٌِ سا اص ایي ی ثؼذ هیدٍم اػت. پغ دس هشحلِ اَى پبساهتشّبی ثْ ت
ًیبصی ثِ  لاصم ثِ رکش اػت کِ دس ایي هشحلِ، لشاسداد اًتخبة ًوَد.

 ،اص ایي هشحلِ ًیؼت چشا کِ صهبى اخشای ّش تکشاس αهؼیبس ًؼجی 
شطی ثبًذ ثتبی  ثؼیبس کَتبُ اػت. ًَِ کِ ثیبى ؿذ اػتفبدُ اص اً آًگ

اَى فیذثک، سٍؿی خذیذ اػت  ECoGػیگٌبل  ؛ (21, 13)ثِ ػٌ
اًبت، هشتجط ّبٌیي لاصم ثِ رکش اػت کِ پظٍّؾّوچ ی سٍی حیَ

ى  دُ اػتثب ایي سٍؽ، تب کٌَ دس ٍالغ، دس تٌْب  .ثؼیبس هحذٍد ثَ
ثخـی اص  (14) سٍ داسدّبیی ثب پظٍّؾ پیؾ هَسدی کِ ؿجبّت

ذ کِ لبثلیت دس ًتبیح آٍسدُ ؿذُ ،ثیـتش ثِ ؿکل خبم ،ّبدادُ اً
ن ًویهمبیؼِ  دس ّش حبل، ّذف ایي  آٍسد.ثب ًتبیح هب سا فشاّ

اى ثِ پظٍّؾ اسائِ ذُ ثتَ د کِ ثب اتکب ثِ آى دس آیٌ ی سٍؿی ًَیي ثَ
د ثخـیذ. اهب  DBSطَس خَدکبس پبساهتشّبی  ثبیذ تَخِ ًوَد سا ثْجَ

اٍثؼتگی ؿذیذ ایي سٍؽ ثِ ػیگٌبل  )حتی دس  ECoGکِ ثِ دلیل 
ّبی ، ًیبص اػت تب دس پظٍّؾشیکی(همبم همبیؼِ ثب حبلت ػبدی تح

ذُ اص تؼت ذ تؼتآیٌ ّبی حشکتی ثْشُ گشفتِ ؿَد تب ّبیی هبًٌ
ایي  ّبی دیگش فشاّن آیذ.ی ًتبیح ایي سٍؽ ثب سٍؽلبثلیت همبیؼِ

ذهی –دّذ ّوبًطَس کِ ًتبیح ًـبى هی –سٍؽ  اً ثِ طَس  تَ
د ثخـذ.خَدکبس  جَ ثبیذ ثِ یبد داؿت کِ  ثبصدُ ػیگٌبل تحشیک سا ثْ

دس  ا اص ثمیِ هَسد هطبلؼِ لشاس گیشد؛دس حبل حبضش ّش فشد ثبیذ خذ
ٍالغ ًتبیح ثش ّن اثشی ًذاسًذ. ثب ایي حبل، ؿبیذ ثب اػوبل ایي سٍؽ 
اَى ػَاهل تأثیش ًتبیح ثش یکذیگش سا ًیض دخیل  دس اثؼبد ثضسگتش ثت

  ًوَد.
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 گیزیوتیجٍ
ذ ثبدس ایٌدب سٍؿی کِ هی اًَ ّبی ّش فشد ثشای اتکب ثِ دادُ ت

دّبیی سا ثِ دًجبل داؿتِ ، پبساهتشّبی ػیگٌبل تحشیک اػوبلی ثْجَ
د  دّذ کِ ایي سٍؽ، پتبًؼیلًتبیح ًـبى هی ثبؿذ اسائِ ؿذ. ثْجَ

ذُ ثیـتش ػلائن پبسکیٌؼَى یبدآٍسی ایي ًکتِ  داسد. سا دس آیٌ
صهبیؾ ی ایي سٍؽ )کبسّبی آیٌذُ( آضشٍسی اػت کِ ثشای اداهِ

 ّبی سٍص لاصم اػت.دس اثؼبد ثضسگتش ٍ پَؿؾ توبم صهبى
 

 تقذيز ي تطكز
طیاص هشکض تحمیمبت  سٍفیضیَلَ ن  ًَ داًـگبُ ؿبّذ ثِ خبطش فشاّ

ن ًوَدى  ؛ًوَدى ؿشایط آصهبیؾ ؾ ثشای فشاّ اص ؿشکت پشتَ داً
اص آصهبیـگبُ پشداصؽ ػلائن  ؛اثضاسّبی لاصم ٍ پـتیجبًی ػلوی

گبُ كٌؼتی ؿشیف ثِ خبطش پـتیجبًی  حیبتی ٍ تلبٍیش پضؿکی داًـ
ّبی ؿٌبختی ثشای حوبیت اص ػتبد تَػؼِ ػلَم ٍ فٌبٍسی ؛ ٍػلوی

کش هی  ن.ًوبییهبلی تـ
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