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Abstract 

 

Background and Objectives: Breast cancer is the most common malignancy; meanwhile, finding molecular 

markers to identify it in the early stages, might be helpful in this regard. Overexpression of TP73 gene is frequent in 

cancers.  TP73 is expressed in multiple variants with either tumor suppressor or oncogenic function. This study was 

performed to evaluate the association between the expression of tumor suppressor TAp73 and oncogenic ΔNp73 

variants and breast tumorigenesis. 

Materials and Methods: In this experimental study, 60 specimens (30 tumoral and 30 marginal tissues) were 

examined by RT-PCR technique and the semi-quantitative data were converted to quantitative data using UV-tech 

software. 

Results: Overexpression of TAp73 and ΔNp73 was observed in 80% and 43.3% of tumors, respectively. A 

direct significant correlation was found between the expression level of both variants in tumors (P=0.01) that 

indicates co-upregulation of them in tumor tissues. A significant difference was found in the expression level of 

TAp73 between tumor and marginal tissues (P=0.001) but the difference in the expression level of ΔNp73, was not 

significant (P=0.92). There was not any significant difference in the expression level of studied variants between the 

early and the late stage tumors (P>0.05). 

Conclusion: Overexpression of TAp73 is a marker for the detection of malignant breast tumors. Co-upregulation 

of TAp73 and ΔNp73 is also a hallmark of malignant epithelial cells of the breast. Overexpression of TAp73 is 

involved in tumorigenesis via the overexpression of ΔNp73. So, overexpression of tumor suppressor TAp73 can 

indirectly cause breast tumorigenesis. 
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 هقالِ پظٍّطي
 

 سشطاى پستاى  تا TAp73  ٍΔNp73ّای تیاى ٍاسياًت استثاط یهطالعِ
 ی ضوال غشب کطَسهٌطقِدس تیواساى 
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 چكیذُ
لَی خْت تكری صهیٌِ ٍ اّذاف: زُ ٍ یبفتي هبضکطّبی هَلک لیِ ثؿیبض ؾطعبى پؿتبى قبیغ تطیي ثسذیوی زض ظًبى ثَ ص ایي ؾطعبى زض هطاحل پیكطفت اٍ

ت ّبی  ؾت.ا حیبتی هَضی یک ضذساز قبیغ زض ؾطعبى ّب هی TP73افعایف ثیبى ٍاضیبً اٍضیبًت ثب ػولکطز ؾطکَثگط تَ ثبقس. ایي غى ثِ صَضت چٌس 
اٍضیبًت  (TAp73کَغًی )ٍاضیبًت ِ،  قَز.(( ثیبى هیΔEx2p73 ،ΔEx2/3p73 ، ΔN’p73 ٍΔNp73) ΔTAp73ّبی ( یب ػولکطز اً ثِ هٌظَض ایي هغبلؼ

تثطضؾی ؾغح ثیبى  کَغًی  TAp73 ؾطکَثگط تَهَضی اٍضیبً ت اً اٍضیبً  ٍΔNp73  ت ّبی هصکَض زض تَهَضّبی پؿتبًی اٍضیبً یٌي ثطضؾی اضتجبط ثیبى  ٍ ّوچ
 .صَضت گطفتثب تَهَضظایی زض پؿتبى 

ًَِ  60 زض هدوَعحبضط،  تحقیقی-هقغؼیزض هغبلؼِ ی  ّا:هَاد ٍ سٍش هَضی ٍ  30ی ثبفتی )ًو هَضی(ثبفت حبقیِ 30ثبفت تَ ثطای اضظیبثی  ی تَ
اٍضیبًت ّبی  یًوِ کوی ΔNp73ي  TAp73ؾغح ثیبى  یٌک  ت ّبی  RT-PCR ثب تک ثطضؾی قسًس ٍ زازُ ّبی حبصل ثِ هٌظَض ثطضؾی اضتجبط ثیبى ٍاضیبً

طم افعاض آهبضی  ؾظً  هَضظایی، تَ س.% 95ی زاضی ؾغح هؼٌثب  SPSSهصکَض ثب تَ  هَضز تدعیِ ٍ تحلیل قطاض گطفتٌ
اٍضیبًت ّا:يافتِ هَضی هكبّسُ قس. اضتجبط هؿتقین هؼٌی زاض قبثل زضصس  3/43ٍ  80ثِ تطتیت زض  ΔNp73ي  TAp73 ّبی افعایف ثیبى  اظ ثبفت ّبی تَ

ت زض ثبفت ّبی تَهَضی یبفت قس ) خْی زض ؾغح ثیبى ّط زٍ ٍاضیبً ٌّسP;01/0تَ كبى ز اٍضیبًت زض ثبفت ّبی ( کًِ  ُ ی افعایف ثیبى ّوعهبى ّط زٍ 
هَضی هی خْی زض ؾغح ثیبى تَ هَضی ٍ حبقیِ TAp73ثبقس. تفبٍت هؼٌی زاض قبثل تَ هَضی یبفت قسثیي ثبفت ّبی تَ اهب تفبٍت زض ؾغح  (P;001/0) ی تَ
ت اٍضیبً هَضی ٍ حبقیِ ای هؼٌی ΔNp73 ثیبى  جًَزثیي ثبفت ّبی تَ ت(. P;92/0) زاض   اٍضیبً هَضّبی هطحلِ زض ؾغح ثیبى  لیِ ٍ ّبی هصکَض ثیي تَ ی اٍ

یًع تفبٍت هؼٌی ساقت.پیكطفتِ   زاضی ٍخَزً 
ت  :گیشیًتیجِ اٍضیبً هَضی هیهبضکطی ثطای تكریص ثبفت TAp73افعایف ثیبى  ت ثبقس.ّبی تَ اٍضیبً  TAp73  ٍΔNp73ّبی افعایف ثیبى ّوعهبى 

ی هیّبی ثسذیوی ؾلَلیًع یکی اظ قبذص اٍضیبًت  ثبقس.ّبی اپیتلیبلی پؿتبً اٍضیبًت  TAp73افعایف ثیبى  هَضظایی  ΔNp73اظ عطیق افعایف ثیبى  زض تَ
هَضی  ،ثبقس. زض ًتیدِزذیل هی س هی TAp73افعایف ثیبى ٍاضیبًت ؾطکَثگط تَ اًَ هَضظایی زض پؿتبى قَز.ثِ عَض غیط هؿتقین ت  هٌدط ثِ تَ

 
ا: اطُّ  اٍضیبًت ، ؾطعبTP73غى  کلیذٍ  لَی،  لَک اٍضیبًت TAp73ى پؿتبى، هبضکط ه  ،ΔNp73  
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 هقذهِ 
ّبی ظًبى ٍ ػوسُ تطیي تطیي ثسذیویؾطعبى پؿتبى اظ قبیغ

ؾطعبى پؿتبى زض  (.1) ثبقساظ ؾطعبى هی ػبهل هطگ ٍ هیط ًبقی
ی هطزاى ًیع  اً اکثط  أهٌك (.2) زّسضخ هی تقطیجی یک زضصسثب فطاٍ

ؾغح زاذلی غسز قیطؾبظ یب اپیتلیبل ّبی ؾلَل ،ّبی پؿتبىؾطعبى
تقبل زٌّسُ -هیتَهَض زض ًْبیت تكکیل کِ  اؾتی قیط هدبضی اً

زُ ٍ زضخِ ّبی پؿتبىاکثط ؾطعبى (.3) زٌّس ی اظ ًَع تْبخوی ثَ
زى آى ّب ًیع ثِ ٍؾؼت اًتكبض ثِ ؾبیط ًقبط ثسى زض ظهبى تْبخوی ثَ

س اظ آًدبیی کِ ایي ؾطعبى هی (.5ٍ4) تكریص ثؿتگی زاضز اًَ ت
تحقیق  ،اثطات ضٍحی ٍ خؿوبًی ًبهغلَثی ثط فطز هجتلا زاقتِ ثبقس

ویت هیٍ تلاـ خْت کٌتطل ٍ غطثبل  ثبقسگطی آى ثؿیبض حبئع اّ



اٍسياًتهطالعِ  12ٍ  ّوكاساى/  هحوذعلي حسیي پَسفیضي                                                                                        تا سشطاى پستاى  TAp73  ٍΔNp73ّای ی استثاط تیاى 

 

قٌبؾبیی هبضکطّبی هَلکَلی اذتصبصی خْت  ،ثِ ػجبضتی (.6)
هَضّبی پؿ اع تَ اًتربة پیف آگْی ٍ ، تبًیتكریص افتطاقی اًَ

یٍػُ ای ثطذَضزاض هی تط اظضٍـ زضهبًی هٌبؾت ویت   (.7) ثبقساّ
 بهبضکطّبی هَلکَلی، تَهَضهبضکطّب ّؿتٌس کِ هؿتقیوهْوتطیي اظ 

ؾظ ؾلَلتَؾظ تَهَض یب  زض اثط پبؾد ثِ حضَض ّبی عجیؼی تَ
لیس هی ًَستَهَض تَ هَض ،زض قطایظ حضَض ؾطعبى .ق هبضکطّب ایي تَ

لیس هیز ًَس.ض ؾغَح ثؿیبض ثبلاتطی تَ ، هبضکطّبتَهَضاکثط  ق
-هی ٍ الگَّبی ثیبى غًی ًیع DNAاظ تغییط زض  اهبپطٍتئیٌی ّؿتٌس 

اَى اَى تَهَضهبضکط ثْطُ ثطز ت ّبی ّب ٍ اًکَغىغى(. 8) ثِ ػٌ
س کِ  اظ هْوتطیي هتؼسزی زض اضتجبط ثب ؾطعبى پؿتبى قٌبذتِ قسُ اً

اَى ثِ هیغى ّب  ازُّغىت اقبضُ  TP53تَهَضی  ؾطکَثگطی بی ذبًَ
اَى  TP73 (Tumor protein 73) (.10ٍ9) کطز ایي  ػضَی اظثِ ػٌ

اَزُ، زاضای  زُ ٍ هکبى کطٍهَظٍهی آى ثبظٍی  14ذبً اگعٍى ثَ
ل )  TP73 ٍ TP53 (.11) ثبقس( هی36.3p1کَتبُ کطٍهَظٍم اٍ

غی ؾبذتبضی ٍ ػولکطزی قبثل تَخْی زاضًس ضتی ثِ ػجب. َّهَلَ
یب  ی ضًٍَیؿیالقبء کٌٌسُ بم زٍهیيؾِ زٍهیي اصلی ثِ ً غىّط زٍ 
ًَسُ ثTransactivation domain)) TAِ زٍهیي  ، زٍهیي هتصل ق
DNA  ًَُس لیگَهطیعُ ق قبزض ثِ القبء  زاضًس ٍ ّط زٍٍ زٍهیي اٍ

 DNAی ؾلَلی ٍ آپَپتَظ زض پبؾد ثِ آؾیت ّبی تَقف چطذِ
 زًیع زاض ػولکطزّبی هٌحصط ثِ فطز TP73 ثب ایي ٍخَز، هی ثبقٌس.

 (.12) ثبقستکبهل ٍ توبیع ؾلَل ّبی ػصجی هی کِ هْوتطیي آى
تَهَضی، ػولکطز اًکَغًی  ؾطکَثگطػلاٍُ ثط ػولکطز  TP73 غى

اٍضیبًت  لیس چٌسیي  ًیع زاضز کِ ایي تفبٍت زض ػولکطز ًبقی اظ تَ
لیل ثِ ز TAp73ٍاضیبًت  (.13) ثبقسثب ػولکطزّبی هتضبز هی

هَضی  ؾطکَثگطی ضًٍَیؿی، ػولکطز زاقتي زٍهیي القبء کٌٌسُ تَ
، ΔTAp73 (ΔNp73 ّبیزض حبلی کِ ٍاضیبًت (14) زاضز

ΔN’p73 ،ΔEx2p73  ٍΔEx2/3p73)  زٍهیي القبء ثِ زلیل فقساى
یؿی کٌٌسُ یَؿی ًبقصیب زاقتي زٍهیي القبء کٌٌسُی ضًٍَ ، ی ضًٍ

ضقبثت  اظ عطیق ٍ( 15ٍ13) ًسػولکطز القبء کٌٌسُ ی ضًٍَیؿی ًساض
ٍ یب اظ عطیق  DNA زض TAp73  ٍp53زض اتصبل ثِ هکبى اتصبلی 
اَى هْبض کٌٌسُ، TAp73تكکیل ّتطٍزٍپلکؽ ثب  ّبی غبلت ثِ ػٌ

ّبی  ثطٍظ ػولکطز اظٍ ثٌبثطایي  کٌٌسهی ػول TAp73  ٍp53هٌفی 
 ٍ ثِ ایي تطتیت ٍاضیبًت ّبی کٌٌسخلَگیطی هی ّبآى ضس تَهَضی

ΔTAp73 (. 17ٍ16) زٌّسثطٍظ هی ػولکطز اًکَغًیک اظ ذَز
اٍضیبًت یک فبکتَض  TAp73  ٍΔTAp73ّبی تؼبزل ثیبى ثیي 

س هیثبقس ٍ ػسم تؼبزل ثطای حفظ حیبت ؾلَل هیحیبتی  اً تَ
هَضظایی قَز ، TP53ثطذلاف زض ؾطعبى ّب  .(19ٍ18) هٌدط ثِ تَ

اهب  زٌّسضخ هی ثِ ًسضت TP73 یّبی غیطفؼبل کٌٌسُهَتبؾیَى
ل ثؿیبض آىّبی ٍاضیبًت ثیبى ؾغح زض تغییط ثِ  (.20) ثبقسهی هتساٍ

هَضّب اًَاع اکثط زض TP73 ػجبضتی،  کِ قسُ ثیبى افعایف زچبض تَ
شکط  قبثل .(21) ًقف زاضز تَهَضظایی زض غى ایي زّسپیكٌْبز هی

اٍضیبًت  ل غى  TAp73اؾت کِ  یَؿی  TP73اظ پطٍهَتط اٍ ضًٍ
اٍضیبًت ّبی قَز هی  ٍΔΝ′p73 ،ΔEx2p73  ٍΔEx2/3p73  ًیع

سّبی پیطایكی اظ ضًٍَقت لٍیِّبی حبصل فطایٌ ّؿتٌس  TAp73ی ا
اٍضیبًت  یَؿی  TP73اظ پطٍهَتط زٍم غى  ΔNp73زض حبلی کِ  ضًٍ

اٍضیبًتقَزهی تْبیّبی هصکَض هی. ّط یک اظ  س زض اً اًٌ  3‘تَ

ًَس سّبی پیطایكی زیگطی ًیع ق -هغبلؼِ(. 23ٍ22) زؾترَـ فطایٌ

تَهَضی  ؾطکَثگطَی ثیبى ٍاضیبًت ثِ هٌظَض تؼییي الگی حبضط 
TAp73 اٍضیبًت اًکَغًی  ٍ ΔNp73 هَضی زض ثبفت  پؿتبىّبی تَ

اٍضیبًت ّبی هصکَض ثب تَهَضظایی زض ٍ ّوچٌیي ثطضؾی اضتجبط ثیبى 
 .صَضت گطفت پؿتبى

 
 ّاهَاد ٍ سٍش

ًب آشض  1390هْطهبُ  کِ اظ حبضط تحقیقی -هقغؼیی زض هغبلؼِ
اٍضیبًت ّبی ثِ عَل اًدبهیس 1391هبُ  ، ثِ هٌظَض ثطضؾی ثیبى 

TAp73  ٍΔNp73  اظ تکٌیکSemi-quantitative RT-PCR 
 اؾتفبزُ قس.

وًٍ گیری: )زض  ی تَهَضیٍ حبقیِثسذین ّبی تَهَضی ثبفت وم
اظ ثِ ؾطعبى پؿتبى  هجتلا ثیوبض 30 (ی ثبفتیًوًَِ 60هدوَع 

ض ًدبت تجطیع  ٍ غطثی شضثبیدبى قطقیآبعق هٌ کِ زض ثیوبضؾتبى ًَ
هی تحت اًَاع ػول خطا زًس  حی هبؾتکتَ ثلافبصلِ قطاض گطفتِ ثَ

ّبی اؾتطیل ٍ  ضی ٍ زاذل هیکطٍتیَةخوغ آٍػول ّط پؽ اظ 
آظهبیكگبُ ثِ  زض زاذل ًیتطٍغى هبیغ ٍ ًسگصاقتِ قس RNaseفبقس

ثبفت  .ًسقسًگْساضی  ،ی ؾبًتیگطاززضخِ -80زض فطیعض  ٍهٌتقل 
هَضّبی ّبی تَهَضی ثط اؾبؼ ؾیؿتن اؾتبًساضز عجقِ سی تَ ثٌ

غیکی  (staging system TNMپؿتبًی ) ٍ ثِ کوک یبفتِ ّبی پبتَلَ
لٍیِ )زض زٍ گطٍُ تَهَضّبی هطحلِ  ( ٍ پیكطفتstage I,IIِی ا

(stage III,IVِعجق ).سی قسًس  ثٌ
اَظم هَضز :RNAاستخراج   ًیبظ زض هحلَل پؽ اظ تیوبض ل

(Diethylpyrocarbonate) DEPC 1/0% ( ثِ هٌظَض غیطفؼبل ؾبظی
RNase اؾترطاج ، (ّبی هحیغیRNA  کل اظ ثبفت ثِ کوک کیت

صَضت گطفت ٍ ؾپؽ ثطای ثطضؾی کیفیت  RNXplusاؾترطاج 
% 1ّبی اؾترطاج قسُ اثتسا اظ الکتطٍفَضظ غل آگبضظ RNAٍ کویت 

 Pico-Drop تَؾظ زؾتگبُ UV ٍ ؾپؽ اظ اؾپکتَفَتَهتطی
 اؾتفبزُ قس.

یًسی معکًس  Dnase.Iتیمار با آوسیم  زض  :(RT)ي ياکىش ريو
ًَِ ی ثؼس،هطحلِ ثط حؿت  RNA یحدن هكرصی اظ ّط ًو
تحت تیوبض ثب آًعین هیکطٍگطم( اثتسا  5/1لیتط )هؼبزل هیکطٍ

Dnase.I ؾپؽ ثِ هٌظَض تجسیل ٍ  قطاض گطفتRNA ِث cDNA 
 ٍ آًعین Oligo-dTپطایوط ثب ثِ کبض ثطزى یؿی هؼکَؼ ٍاکٌف ضًٍَ

RevertAid) تطًؿکطیپتبظ هؼکَؼ
TM

 M-MuLV Fermentase )
ساظی قس.عی چٌس هطحلِ   ی پی زض پی ضاُ اً
اى کٌتطل زاذلی اظ  GAPDHثطای تکثیط  طراحی پرایمر: ثِ ػٌَ

سپیكٌْبز قسُ Fermentaseپطایوطّبیی کِ تَؾظ قطکت  ، اؾتفبزُ اً
اٍضیبًت قس ُ زض ی اؾتفبزُ قسپطایوطّب ،TAp73. خْت تکثیط 

دبم گطفتِ زض ؾبل هغبلؼِ خْت  ( 23ٍ)اًتربة قسًس   2006ی اً
ًیع، یک خفت پطایوط تَؾظ ّوکبض هحتطم  ΔNp73تکثیط ٍاضیبًت 

جرف ثِ کوک ًطم افعاض   .عطاحی قسًس Gene runnerذبًن ضٍاً
س زاًآاظ عطیق قطکت فطتوبم پطایوطّب   تَؾظ قطکتف ٍ یٌ

MWG الی غ قسًس. قآلوبى ؾٌتع ٍ زض ایي هغبلؼِ هَضز اؾتفبزُ ٍا تَ
  :ثبقٌسثِ صَضت ظیط هیهَضز ًظط پطایوطّبی 
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Human GAPDH:  
CAAGGTCATCCATGACAACTTTG:  Forward Primer (HGF) / 23 basesHuman GAPDH  

ACCCTGTTGCTGTAGGTCCACC Human GAPDH Reverse Primer (HGR) / 22 bases:   
Human TAp73:  
Human TAp73 Forward Primer (TAF) / 21 bases:  GCACCACGTTTGAGCACCTCT 
Human TAp73 Reverse Primer (TAR) / 21 bases:   GCAGATTGAACTGGGCCATGA 
Human ΔNp73: 
Human ΔNp73 Forward Primer (ΔNF) / 21 bases:  AGCGAAAATGCCAACAAACGG 
Human ΔNp73 Revers Primer (ΔNR) / 20 bases:  GTGGGACGAGGCATGGATCT 
 

ثِ هٌظَض اعویٌبى اظ ٍخَز ( PCR: )زوجیرٌ ای پلیمرازياکىش 
cDNA یَؿی هؼکَؼ، اثتسا  زض هحصَل ًْبیی ٍاکٌف ضًٍ
cDNA ط ثِ غى  Glyceraldehyde phosphate) هطثَ

dehydrogenase )GAPDH اَى کٌتطل زاذلی  عی ٍاکٌف ثِ ػٌ
اٍضیبًت (PCR)ظًدیطُ ای پلیوطاظ  ّبی تکثیط قس ٍ زض ًْبیت 

TAp73  ٍΔNp73  ثِ هٌظَض تؼییي هیعاى ثیبى ّط یک زض ؾغح
هقبزیط لاظم اظ ّط یک اظ هَاز  .ضًٍَیؿی، هَضز تکثیط قطاض گطفتٌس

ثطای هَضز ًیبظ زض ایي ٍاکٌف، ثِ صَضت تدطثی ثسؾت آهسًس. 
اٍضیبًت بزیط یکؿبًی ق، هGAPDHّوچٌیي ٍ ّبی هَضز ًظط تکثیط 
زؾت ٍ پبییي  پطایوطّبی ثبلا ،X10 ،(mM10 )dNTPاظ ثبفط تکثیط 

س اظاؾتفبزُ قسًس کِ ثِ تط cDNAٍ  (Mµ20زؾت )  :تیت ػجبضتٌ
لٍیتط. 5/3ٍ  1 ،1 ،5/0، 5/2  Mgcl2( mM50) ض لاظم اظهقسا هیکط

س اظ TAp73 ،ΔNp73  ٍGAPDHثطای تکثیط   :ثِ تطتیت ػجبضتٌ
لٍیتط. 7/0ٍ  1، 75/0  هیکط
ثطای  Taq DNA polymerase (lµ unit/5) آًعین ض لاظم اظاسهق

س اظ TAp73، ΔNp73 ٍ GAPDH تکثیط ، 2/0 :ثِ تطتیت ػجبضتٌ
بیت حدن ًْبیی ٍاکٌف، تَؾظ آة . هیکطٍلیتط 15/0ٍ  25/0 زض ًْ

ػسم  خْت اعویٌبى اظ .قس ضؾبًسُ lµ 25تعضیقی اؾتطیل ثِ 
زگی زض ٍاکٌ اَى کٌتطل هٌفی PCRف ّبی آلَ ة ًیع ثِ ػٌ ، یک تیَ

اظ آة زٍثبض تقغیط اؾتفبزُ  cDNAثِ کبض ضفت کِ زض آى ثِ خبی 
هطاحل هرتلف ٍ ظهبًی قطایظ زهبیی  لاظم ثِ شکط اؾت کِ .قس

ّط ٍ ّوچٌیي تؼساز ؾیکل هٌبؾت خْت تکثیط  PCRٍاکٌف 
ض. هطحلِثِ صَضت تدطثی ثِ زؾت آهسًس، ٍاضیبًت اؾیَى ی زًبتَ

لٍیِ  اَضز تکثیطثطای ا زقیقِ  5زضخِ ثِ هست  95، زض زهبی یتوبم ه

ظین ق ى . هطاحلستٌ اَلی ٍ گؿتطـ ًْبیی زًبتَضاؾیَ ، گؿتطـ ت
اَضز ًیع  ثبًیِ،  30زضخِ ثِ هست  95زض زهبی ثِ تطتیت ثطای توبم ه

 5زضخِ ثِ هست  72ثبًیِ ٍ زهبی  30زضخِ ثِ هست  72زهبی 
ساظی قسزقیقِ   ،TAp73ی اتصبل پطایوطّب ثطای هطحلِ. ضاُ اً

ΔNp73 ٍ GAPDH زضخِ ٍ  60ٍ  56،59ّبی یت زض زهبثِ تطت
ظین قس.  30ظهبى  ًیع خْت تکثیط  PCRتؼساز ؾیکل ثبًیِ تٌ

TAp73، ΔNp73 ٍ GAPDH هی ثبقس.  35ٍ  35 ،40: ثِ تطتیت
لٍیتط اظ هحصَل ٍاکٌف ثط غل  PCR ،5پؽ اظ اتوبم ٍاکٌف  هیکط

 % ثبضگصاضی قسًس.2آگبضظ 
اًلی محصًلات  ثطای اعویٌبى اظ صحت تکثیط  :PCRتعییه ت

بیی  50حسٍز  ًیع ٍاضیبًت هَضز ًظط هیکطٍلیتط اظ هحصَلات ًْ
اَلی ثِ قطکت پیكگبم  اٍضیبًت ثطای تؼییي ت ط ثِ ّط  ٍاکٌف هطثَ

اَلی تْطاى اضؾبل قسًس اَلی هَخَز زض  ثِ زؾت آهسُ ثبّبی ٍ ت ت
 NCBI (National Center forپبیگبُ اعلاػبتی

Biotechnology Information) ًِسقس هقبیؿ. 
پؽ اظ تجسیل قست  ویمٍ کمی کردن بیان شن ي آوالیس آماری:

-UVّبی کوی ثِ کوک ًطم افعاض ّبی ثسؾت آهسُ ثِ زازُثبًس

Tech ،اظ ًطم افعاض آهبضی 
SPSS (Statistical Package for the Social Sciences (Ver.16) 

ؾی ثِ هٌظَض ثطض T.test  ٍOne-way Anowaّبی آهبضی تؿتٍ 
اٍضیبًت یهقبیؿِ ٍ ّبی فتزض ثب ًظطّبی هَضز ؾغح ثیبى 

قبثل شکط اؾت کِ زض  اؾتفبزُ قس.ی تَهَضی تَهَضی ٍ حبقیِ
 زضصس زض ًظط گطفتِ قس. 95ؾغح هؼٌی زاضی  ،توبم هَاضز

 
 

 
 

اٍضیبًت ّبی ًوًَِ ای اظ  -1تصَیط  هَضیزض  TAp73  ٍΔNp73الگَی ثیبى  تٌطل . (M) ی تَهَضیٍ حبقیِ (T) ثبفت ّبی تَ ط ثِ ک بیی زض ّط زٍ غل، هطثَ چبّک اًتْ
 ( هی ثبقس.NGهٌفی )

http://search.yahoo.com/r/_ylt=A0oG7kVFVqBRkHIAziRXNyoA;_ylu=X3oDMTE0OWtmb2ZtBHNlYwNzcgRwb3MDMQRjb2xvA2FjMgR2dGlkA1NNRTIyOV84Nw--/SIG=11g3etich/EXP=1369491141/**http%3a/www.ncbi.nlm.nih.gov/


اٍسياًتهطالعِ  14ٍ  ّوكاساى/  هحوذعلي حسیي پَسفیضي                                                                                        تا سشطاى پستاى  TAp73  ٍΔNp73ّای ی استثاط تیاى 

 

 ّايافتِ
-ٍ حبقیِضی ّبی تَهَآٍضی ثبفتزض ایي هغبلؼِ پؽ اظ خوغ

 25-80ی ؾٌی ثبظُهجتلا ثِ ؾطعبى پؿتبى ثب  اىثیوبض اظی تَهَضی 
 تجسیلؾپؽ ٍ  کل RNAطاج ، اؾترؾبل( 50ؾبل )هیبًگیي ؾٌی 

RNA  ِثcDNA ّبی ٍاضیبًت ٍ زض ًْبیت تکثیطTAp73 ،ΔNp73 
دبم قسًسGAPDH  کٌتطل زاذلی ٍ  ٍّب آٍضی زازُپؽ اظ خوغ .اً

، هكرص قس کِ افعایف ثیبى ٍاضیبًتی ثیبى ّط تؼییي آؾتبًِ
هَضی اظ ثبفت % 80زض  TAp73تَهَضی  ؾطکَثگطٍاضیبًت  ّبی تَ

ّبی اظ ثبفت % 3/43 زض ΔNp73بى ٍاضیبًت اًکَغًی ٍ افعایف ثی
اٍضیبًتضخ زازُ اؾت زض حبلی کِ  تَهَضی  ّبیافعایف ثیبى 

TAp73 ٍ ΔNp73 ّبی اظ ثبفت %30ٍ  %6/36 زض ثِ تطتیت
زحبقیِ ثطضؾی افتطاقی یک زض  .(1:)ًوَزاض ی تَهَضی ضخ زازُ ثَ
لیِ ٍ پیكطفتِ ًیع بفتثیي ث زیسُ قس کِ ّبی تَهَضی هطاحل اٍ

ی اظ تَهَضّبی هطحلِ % 3/83زض  TAp73افعایف ثیبى ٍاضیبًت 
لٍیِ ٍ  هَضّبی هطحلِ %75ا ٍ ایي ضخ زازُ اؾت ی پیكطفتِ اظ تَ
س ًبقی اظ ایي اهط ثبقس کِیهتفبٍت  اًَ ی ثب افعایف هطحلِ ت

هَضّب، ضًٍَقت  هَضی یب ثب افعایف قست ثسذیوی تَ پیكطفت تَ
سّبی پیطایكی زض اثط فطا TAp73ّبی  یِ یٌ اٍثبًَ ّبی ضیبًتثِ 

ًَس کِ تجسیل هی  ΔEx2p73 ،ΔEx2/3p73 ٍΔN’p73ًکَغًیا ق
بثطایي  .ّب ًیع ثب ثطٍظ ثسذیوی اضتجبط زاضزثیبى آى اًٍی ثٌ اٍضیبًت فطا

TAp73 ِهَضّبی هطحل ی پیكطفتِ ًؿجت ثِ تَهَضّبی زض تَ
لٍیِ کوتط هطحلِ ثیبى  افعایف ،TAp73ثط ذلاف  .قَزهیی ا

هَضّبی هطحلِ ٪8/38زض  ΔNp73 ٍاضیبًت لٍیِ ٍ اظ تَ اظ  %50ی ا
زّس افعایف ثیبى ی پیكطفتِ زیسُ قس کِ ًكبى هیتَهَضّبی هطحلِ

کَغًی  تط ی پیكطفتِغبلجأ زض تَهَضّبی هطحلΔNp73ِ ٍاضیبًت اً
ثِ  زّسیب تَهَضّبیی کِ قست ثسذیوی ثیكتطی زاضًس ضخ هی

اًٍ تط ثیكتط زض تَهَضّبی پیكطفتΔNp73ِ ی ٍاضیبًت ػجبضتی فطا
ثبقس هیٍ ثیبى ثیف اظ حس آى ًیع ثب ثطٍظ ثسذیوی زض اضتجبط  اؾت

زاضی زض ؾغح ثیبى ثطای ثطضؾی ایٌکِ آیب تفبٍت هؼٌی .(2: )ًوَزاض
ی تَهَضی ّبی تَهَضی ٍ حبقیِّبی هصکَض ثیي ثبفتٍاضیبًت

 SPSSزض ًطم افعاض ّب زُپؽ اظ آًبلیع زا، ٍخَز زاضز یب ذیط
زاض ٍ قبثل تَخْی ثیي ؾغح هؼٌی اضتجبط هؿتقین هكرص قس کِ

هَضی یبفت زض ثبفت TAp73  ٍΔNp73ّبی ثیبى ٍاضیبًت ّبی تَ
اٍضیبًتًكبى هی ( کPِ;01/0قس ) ٍ  TAp73ّبی زّس ؾغح ثیبى 

ΔNp73 اَظات یکسیگط افعایف هیزض ثبفت س ّبی تَهَضی ثِ ه یبثٌ
 TAp73تفبٍت زض ؾغح ثیبى ٍاضیبًت  ،(. ػلاٍُ ثط آى3 :)ًوَزاض

هَضی ٍ حبقیِثیي ثبفت ی تَهَضی، ثِ هیعاى قبثل تَخْی ّبی تَ
ز هؼٌی ؾغح ثیبى زض زض حبلی کِ تفبٍت  (P;001/0)زاض ثَ

هَضی ّبی تَهَضی ٍ حبقیِثیي ثبفت ΔNp73ٍاضیبًت  ی تَ
ز )هؼٌی -ح ثیبى ٍاضیبًتؾغ زض زاضتفبٍت هؼٌی . (P=22/0زاض ًجَ

لیِ ٍ پیكطفتِ  ثیي ّبی هصکَض .یبفت ًكستَهَضّبی هطاحل اٍ
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 قسُ ثَزًس  TAp73  ٍΔNp73 ّبیاٍضیبًت ثیبى افعایف زچبض کِ ّبییًوًَِ زضصسی یهقبیؿِ :1ومًدار 
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اٍضیبًت احلتَهَضّبی هطتطاقی ثیي اف یهقبیؿِ :2ومًدار  لٍیِ ٍ پیكطفتِ کِ زچبض افعایف ثیبى   ثَزًس TAp73  ٍΔNp73ّبی ا
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 (P;01/0) ّبی تَهَضیزض ثبفت TAp73  ٍΔNp73 ّبیاٍضیبًت ّوعهبى ثیبى افعایف :3ًوَزاض 

 تحث
-ازُّبی ذبًَ، غىی ضقس تَهَضّبی هْبض کٌٌسُي غىاظ هْوتطی

گًَبگَى ثب  اٍضیبًت ثِ صَضت چٌس TP73 غى ثبقٌس.هی p53ی 
کَغًی ٍ  (TAp73) ی ضقس تَهَضهْبض کٌٌسُػولکطز  یب ػولکطز اً

ٍ  ΔTAp73 (ΔNp73 ،ΔN’p73 ،ΔEx2p73 ّبیاٍضیبًت)
ΔEx2/3p73)) س ًكبى زازُ .(12) قَزثیبى هی اَّ اٍضیبًت ق س کِ  اً

هَ غبلجب ΔTAp73 اًکَغًی ّبی ّبی ؾطعبًی ضّب ٍ ضزُ ؾلَلزض تَ
ًَس ٍیبفت هی ؿبًی  ق اَى اًکَغى ػول زض ؾطعبى ّبی اً ثِ ػٌ

ثِ زلیل اثط غبلجیت هٌفی  ΔTAp73 ّبیٍاضیبًت ثِ ػجبضتیکٌٌس. هی
اٍضیبًت  ثب القبء افعایف  زاضًس قبزضًس p53 ٍ ّوچٌیي TAp73کِ ثط 

ثِ ًؿیل تْبخوی اػغبی پتب ٍ هْبخطت ؾلَلی ٍ ّوچٌیيتکثیط 
ٍ ػولکطزّبی اًکَغًیک اظ ذَز ثطٍظ زٌّس ، ّبی ؾطعبًیؾلَل

زض ًْبیت هٌدط ثِ هقبٍهت یب ػسم پبؾد ثِ قیوی زضهبًی ٍ اقؼِ 
ًَس بًی ٍ ثٌبثطایي کبّف ثبظُ ی ظهبىزضه ثب (. 22) ثقبء ثیوبضاى ق

ى تطیي تغییطات زض قبیغ TP53 غى ّبیٍخَز ایٌکِ هَتبؾیَ
ى ّبی غیط فؼبل کٌٌسُثبقٌّبی اًؿبًی هیثسذیوی غى ی س، هَتبؾیَ

TP73 .ّبی ثب ایي ٍخَز افعایف ؾغح ثیبى ٍاضیبًت ثؿیبض ًبزضًس
TP73 ثبقس کِ ًكبى ی هیّبی اًؿبًیک ضذساز قبیغ زض ثسذیوی

هَضظایی آزض فط TP73 زّسهی سّبی تَ ثبقس. قبثل شکط زذیل هی یٌ
ٍاضیبًت  تغییط زض ؾغح ثیبى، زض ثبفت ّبی عجیؼی ثسىاؾت کِ 

ّبی هغبلؼبتی کِ زض ؾبل .(21) ثؿیبض کن یب ًبچیع اؾت TP73ّبی 
دبم گطفتِ س ًكبى زٌّسُگصقتِ اً -ؾغح ثیبى ٍاضیبًت افعایفی اً

ٍ اضتجبط آى ثب تَهَضظایی زض اًَاع هرتلفی اظ  TP73ّبی غى 
ی ًتبیح حبصل اظ هغبلؼِ .(18-23) ثبقٌستَهَضّبی اًؿبًی هی

ی ؾتب ثب ًتبیح هغبلؼبت پیكیي هی ثبقس. زض هغبلؼِحبضط ًیع، ّن ضا
افعایف ثیبى یح ثِ زؾت آهسُ هكرص قس کِ ثط اؾبؼ ًتب، حبضط

TAp73 هَضظایی -زض اضتجبط هی ّبی اپیتلیبلی پؿتبىزض ؾلَل ثب تَ

اٍضیبًت ثبقس.  هَضی  ؾطکَثگطػولکطز  TAp73اظ آًدبیی کِ  تَ
ؾلَل ّب ٍ افعایف  یضٍیِ ثی، افعایف ثیبى آى ثِ زًجبل تکثیط زاضز

افعایف  ثبقس.یک پیبهس عجیؼی هی DNAآؾیت ّبی ٍاضز قسُ ثِ 
هَضی ًبقی اظ افعایف فؼبلیت زض ثبفت TAp73ثیبى  ّبی تَ

ل س هیثبقس کِ ایي اهط ًیع هی TP73غى  پطٍهَتط اٍ اًَ ًبقی اظ ت
ل افعایف ؾغح ٍ فؼبلیت فؼبل کٌٌسُ اظ خولِ ّبی پطٍهَتط اٍ

یَؿی فبکتَض ض ًٍE2F1 افعایف ؾغح ثیبى ، زض ؾطعبى پؿتبى .ثبقس
س هٌدط ثِ القبءگعاضـ قسُ کِ هی E2F1غى  اًَ افعایف ثیبى  ثیكتط ت

TAp73 اظ آًدبیی کِ  .قَزTAp73  اَى یکی اظ اصلی تطیي ثِ ػٌ
اظ زٍهیي پطٍهَتط زض ؾغح ضًٍَیؿی  ΔNp73ّبی ثیبى لقبء کٌٌسُا

هَضّب هیآى ثبقس، افعایف ثیبى هی TP73 غى س زض تَ اًَ هٌدط ثِ ت
زاضی تفبٍت هؼٌیزض ایي هغبلؼِ اهب  قَزًیع  ΔNp73 ثیبىافعایف 

اٍضیبًت زض  ی ّبی تَهَضی ٍ حبقیِثبفت ثیي ΔNp73ؾغح ثیبى 
ٍاضیبًت ثیبى  هكرص قس کِ ،ثب ایي ٍخَز تَهَضی یبفت ًكس.

ثِ هَاظات یکسیگط ّبی تَهَضی زض ثبفت TAp73  ٍΔNp73ّبی 
ّبی هصکَض تَؾظ زّس ثیبى ٍاضیبًتهی ًكبى کِ سیبثفعایف هیا

ظین هی قَز ٍ ثِ ػجبضتی افعایف ثیبى ّوعهبى ػبهل هكتطکی تٌ
هَضّب TAp73  ٍΔNp73ّبی ٍاضیبًت ًبقی اظ افعایف  ،زض تَ

یَؿی ؾغح ٍ یب  هَضی زض ؾلَل E2F1فؼبلیت فبکتَض ضًٍ ّبی تَ
اَى  اٍضیبًت هیی هكتطک ثیبى ُّکٌٌس القبءثِ ػٌ  ثبقسط زٍ 

ّبی تَهَضی ًیع زض ؾلَل E2F1عایف فؼبلیت اف .(25ٍ24ٍ23)
ى پطٍتئیي  هَضی ؾطکَثگطًبقی اظ القبء ّیپطفؿفطیلاؾیَ  تَ

هب ثَلاؾتَ زُ ΔNp73 تَؾظ ٍاضیبًت (Rb) ضتیٌ کِ هٌدط ثِ  ثَ
هب ثط حص ثَلاؾتَ ٍ ثٌبثطایي آظازؾبظی آى  E2F1ف اثط هْبضی ضتیٌ

ظیوی هثجت  TP73ع ثط ّط زٍ پطٍهَتط غى ًی E2F1ز. هی قَ اثط تٌ
اٍضیبًت TAp73ٍ هٌدط ثِ القبء ثیبى زاضز   اًکَغًیّبی ٍ 

ΔTAp73  ثِ خع(ΔNp73 ل ٍ القبء ثیبى  ΔNp73( اظ پطٍهَتط اٍ
زض  TAp73ثٌبثطایي افعایف ؾغح ثیبى  اظ پطٍهَتط زٍم هی قَز.

هٌدط ثِ  ΔNp73ّبی ؾطعبًی پؿتبًی اظ عطیق افعایف ؾغح ؾلَل
ّبی اٍضیبًت یافعایف ؾغح کلیِ ثٌبثطایيٍ  E2F1افعایف ؾغح 

کَغًی  ّبی هٌدط ثِ ثطٍظ پسیسُزض ًْبیت قسُ کِ  ΔTAp73اً
هَضظایی هی کَغًیک ٍ تَ ًَساً ثب ٍخَز افعایف ثیبى  اهب. (21) ق

اٍضیبًتّو هَضّب TAp73  ٍΔNp73ّبی عهبى  اٍضیبًتزض تَ ّبی ، 
هَضی  کَغًی قبزض TAp73ضس تَ اٍضیبًت ّبی اً  ثِ غلجِ ثط 

ΔNp73 افعایف ثیبىظیطا  .ثبقٌسٍ هْبض ضقس ٍ پیكطفت تَهَض ًوی 
اَى هْبض کٌٌسُ ΔNp73ّبی ٍاضیبًت  ّبی غبلت هٌفیثِ ػٌ
احتی زض ؾغَح کن، هی TAp73 ّبیٍاضیبًت افعایف هٌدط ثِ  سًتَ

ٍ  ΔNp73  ٍTAp73ّبی پطٍتئیيتكکیل ّتطٍزٍپلکؽ ثیي 
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بثطایي DNAثِ  ي افعایف ضقبثت زض اتصبلّوچٌی هْبض القبء  ٍ ثٌ
تَؾظ  DNA ّبی زضگیط زض پبؾد ثِ آؾیتاظ غىضًٍَیؿی 

TAp73 هَضی  ًْبیتٍ زض  TAp73حصف ػولکطزّبی ضس تَ
اٍضیبًت قَز.  اظزض ؾغح پطٍتئیٌی ًیع  ΔNp73ّبی ػلاٍُ ثط آى 

اَپبیساضتطًس کِ ایي پبیساضی هی TAp73 ّبیٍاضیبًت ًس هٌدط ثِ ت
-پطٍتئیيثیكتط غلجِ ی  زض ًتیدِ ٍ عَلاًی هست تطثیكتط ٍ تدوغ 

کَغًیک  ایدبززض ًْبیت ٍ  TAp73ثط  ΔNp73ّبی  ظهیٌِ ّبی اً
 p53ثب قبزضًس  ΔNp73ّبی اظ عطف زیگط، پطٍتئیي .زض ؾلَل قَز

کٌٌس ٍ  ضقبثت  DNA ًیع ثطای اتصبل ثِ هکبى ّبی اتصبلی آى زض
 ضس تَهَضی آى ضا ًیع هْبض کٌٌس ّبیلکطزثِ ایي تطتیت ػو

پطٍتئیي ّبی  DNAثِ زًجبل آؾیت ػلاٍُ ثط ایي،  .(22ٍ21)
ΔNp73  قبزضًس ثِ عَض هؿتقین زض هحل آؾیت قطاض گیطًس ٍ اظ

DNA (53BP1 )عطیق ثطّن کٌف ثب پطٍتئیي حؿگط آؾیت 
کیٌبظ ٍ زض ًتیدِ هْبض  ATMهبًغ اظ فؼبل قسى پطٍتئیي 

ى  ثِ ایي تطتیت ًیع اظ فؼبلیت  قًَس. p53ٍ فؼبل قسى فؿفطیلاؾیَ
 کٌٌس.هیّبی ؾطعبًی خلَگیطی زض ؾلَل p53ّبی ضس تَهَضی 

TAp73  ٍp53  ثب هْبض ثیبى غى آًعین تلَهطاظ ًیع قبزضًس اظ ؾطعبًی
ّبی ثیبى غى تلَهطاظ زض ثبفت قسى ؾلَل ّب خلَگیطی کٌٌس.

ثِ ثیبى آى ضّبی اًؿبًی عجیؼی زیسُ ًكسُ اهب زض اًَاػی اظ تَهَ
اظ عطیق تساذل ثب  ΔNp73ّبی . پطٍتئیياؾت اثجبت ضؾیسُ

TAp73  ٍp53 ، ثٌبثطایي خلَگیطی کطزُ ٍاظ هْبض ثیبى غى تلَهطاظ 
کٌٌس ٍ ثِ ایي تطتیت ًیع هیظهیٌِ ضا ثطای فؼبلیت تلَهطاظ فطاّن 

ظ ٍ  پتَ ّبی حفظ حبلت تکثیطی ؾلَلثٌبثطایي هبًغ ٍقَع آپَ
ًَس.هیًی ؾطعب هَضی ػلاٍُ ثط تساذل ثب ػولکطزّبی ضس  ق تَ

قبزض ثِ القبء  ΔNp73ّبی ، پطٍتئیيTAp73  ٍp53پطٍتئیي ّبی 
هب ٍ زض ًتیدِ  ثَلاؾتَ ّیپطفؿفطیلاؾیَى پطٍتئیي ضس تَهَضی ضتیٌ

ؾغح  ثِ ایي تطتیت ثبقٌس.هی E2F1ثطزاقت اثط هْبضی آى اظ 
یؿی اظ غى افعایف یبفتِ  E2F1ّبی فؼبل پطٍتئیي ٍ ثب القبء ضًٍَ

تکثیط ؾلَل پیكطفت ، هٌدط ثِ Sثِ  G1فبظ ّبی زذیل زض گصض اظ 
ًَس.  ثِ  ΔNp73افعایف ثیبى ٍاضیبًت  زض ًتیدِ،ّبی ؾطعبًی هی ق

 ، ثب هْبض هؿیطّبی ؾطعبًیزض ؾلَل TAp73زًجبل افعایف ثیبى 
اٍثؿتِ ثِ ّبی اصلی هْبض کٌٌسُ  ،TAp73ی ضقس تَهَض )هؿیطّبی 

p53  ٍRb ِثطٍظ اثطات اًکَغًیک ًظیط افعایف ضقس ٍ ( هٌدط ث
ّبی ؾطعبًی، اػغبی پتبًؿیل تْبخوی ٍ ّوچٌیي تکثیط ؾلَل

هقبٍهت زض ثطاثط قیوی زضهبًی ٍ اقؼِ زضهبًی ٍ زض ًْبیت حفظ 
ل شکط اؾت کِ قبث .(21ٍ17ٍ16) قَزهی ّبی ؾطعبًیؾلَلثقبء 

، افعایف DNAّبی آؾیتپؽ اظ ثطٍظ  ّبی عجیؼی ًیعزض ؾلَل
اٍضیبًت  اٍضیبًت  TAp73ؾغح ثیبى  هٌدط ثِ افعایف ؾغح ثیبى 

ΔNp73 ّبی قَز اهب پطٍتئیيهیΔNp73  ثِ ؾطػت عی یک هؿیط
ًَس تب اثط هْبضی آىتدعیِ هی c-junٍاثؿتِ ثِ  ّب اظ پطٍتئیي ّبی ق

TAp73  ًَِسٍ پبؾدثطزاقت  ّبی لاظم ثِ آؾیت ّبی غًَهی زازُ ق
اهب ظبّطا زض ؾلَل ّبی ؾطعبًی ایي هکبًیؿن هرتل قسُ یب  .(24)

 ΔNp73افعایف یبفتِ ی ی پطٍتئیي ّبی ایٌکِ قبزض ثِ ترطیت کلیِ
بثطایيٍ  ثبقسًوی اٍضیبًت ثیبى کٌتطل ًكسُ ثٌ افعایف  یب ΔNp73ی 
ثَ TAp73ّوعهبى ثب افعایف ثیبى  ΔNp73ثیبى   یپیبهسّبی ًبهغل

حصَل  ثطای ،ثب ایي ٍخَز ِ زًجبل زاضز.ّبی ؾطعبًی ثثطای ؾلَل
زض اضتجبط ثب ّبی ثیكتط ًیبظ ثِ ثطضؾیی اذیط تبئیس فطضیِ اعویٌبى ٍ

 ΔNp73ّبی زذیل زض ترطیت ٍ تدعیِ ی پطٍتئیي ّب ٍ هکبًیؿن
ی الگَی ثیبى ، هغبلؼِػلاٍُ ثط آى ثبقس.هیّبی ؾطعبًی زض ؾلَل

اٍضیبًت کَغًی غى ؾبیط  ثب ّب آىتجبط ثیبى ٍ اض TP73ّبی اً
-ی ًحٍَُ ّوچٌیي هغبلؼِ ٍ تحقیق زض ظهیٌِتَهَضظایی زض پؿتبى 

بز هیّب آى ّب زض ؾطعبىی کٌتطل ثیبى   قَز.پیكٌْ

 
 گیشی ًتیجِ

اٍضیبًت ّبی تَهَضی زض ثبفت TAp73 افعایف ثیبى هؼٌی زاض 
اَى هبضکطی ثطای تكریص زّس کِ هیًكبى هی اَى اظ آى ثِ ػٌ ت

ّوعهبى ٍ افعایف ثیبى  ؾَز خؿت.ثسذین پؿتبًی  یّبتَهَض
اٍضیبًتهؼٌی ّبی تَهَضی زض ثبفت ΔNp73   ٍTAp73ّبیزاض 

اَىًیع هیضا  اَى ت ّبی اپیتلیبلی ثسذیوی ؾلَلقبذصی اظ  ثِ ػٌ
افعایف  .، زض ًظط گطفتآى ّب کوک کٌستكریص زض کِ  پؿتبى
کَغً اظ عطیق افعایف ثیبى ٍاضیبًت ،TAp73ثیبى   ΔNp73 یاً

 ΔNp73افعایف ثیبى ثِ ػجبضتی  قَز.تَهَضظایی هیهٌدط ثِ 
 ّبیتساذل ثب ػولکطز اظ عطیق، TAp73ّوعهبى ثب افعایف ثیبى 

هَضی ؾطکَثگط ّبی اًکَغًی ٍ زض ثطٍظ پسیسُهٌدط ثِ  TAp73 تَ
اٍضیبًت  ،زض ًتیدِ .قَزهی تَهَضظاییًْبیت  افعایف ثیبى 

هَضی ؾطکَثگط  اَهی TAp73تَ هٌدط ثِ ثِ عَض غیطهؿتقین ًس ت
 .قَز ثطٍظ ؾطعبى پؿتبى

 
 تقذيش ٍ تطكش 

ازُ اظًَیؿٌسگبى هقبلِ  ّبی ّوکبضی ثیوبضاى هحتطم ٍ ذبًَ
 ،وی فٌبٍضی اؾتبى آشضثبیدبى قطقیپبضک ػل گطاهیکبضکٌبى  ،ایكبى

غی آشضثبیدبى ٍ ٍثیوبضؾتبى ًَض ًدبت تجطیع  لَ ّوچٌیي  هطکع پبتَ
غی ٍ گطٍُ ظیؿت قٌبؾی ّوکبضاى هحتطم اظ  لَ ثیَ آظهبیكگبُ ضازیَ

ضا تكکط ٍ قسضزاًی کوبل ی ػلَم عجیؼی زاًكگبُ تجطیع زاًكکسُ
ساثطاظ هی  .ًوبیٌ
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