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»�Ì¥Y|ÅY�Á�ÄÀ��ŵ�ŵźĪƬưƗƿƫƺŤſŚǀƯ�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�Żř�ŶƘŝ�ĨǀŚĩƺ�ŵŹě�šŚƗǈƏřǀƺĮƄƾƿưƸƯ�ƵŶƴƴĩ�ƾƯ�ƮƷřźƟ�ƾŶƴĩ��ƫƹ�ƾř�Ʊƺģ�ƿƜŤƯ�ƲǀŚƷźƽ�ƶŝ�źƬěřŵ�

ſƹǀŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƶƬƽŵŶƘŤƯ�ƽ��ŵƺƫ�Ƶźě�ƹ�ŵƺƫ�źŤƟř�ƶƬưū�ŻřŧŚţǀƯ�źƾŸě�ƿŶƳź��ŵ�ƁƹŹ�ƿźĮƽƯ�źƔƳ�ƶŝ�ƭŻǇ�ƾō�ƿŶ��ſŹźŝ�řźƷŚƓƾ��ƵŻřŶƳřŵƬƷǀŰƇ�ƁƹŹ�Ěģ�żǀŮ�źţƽ�
řźŝƽưŴţ�ǀě�ƲǀƂƸĭō�ƾ�řƿŝ�Żř�ƶŤſŵ�Ʋǀ�Ţſř�ƱřŹŚưŝ�Ʊƺģ�ǀƳ�ƹ�ƱŚƯŻ�źĮƳŚǀŵ�ƩǈŤųř�šŶƃ�żƿƫƺŤſŚǀŝ�ƹ�ĨǀŚŤƳ�źĮƳŚƿƳǇƺƏ�Ūƾźţ�ƽƯ�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�Żř�ǀ�ŵŹŚĩƺƯƾ�

ŶƃŚŝ��ř�ƝŶƷƿŧŐţ�šŚŞŧř�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀŚſ�źƿƬƷŵ�żǀƹŹ�Ěģ�żƽě�ǀƸĭō�Ƃƾŝ�ǀƯ�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�Żř�ŶƘŝ�ƱřŹŚưǀĩƺŢſř�Ƶŵƺŝ�ŵŹŚ���
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ���ƶƘƫŚƐƯ�ƕƺƳšŹƺƷƺƧŚƷ�ƶƳƺưƳ�ŵřŶƘţ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƽſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ�æååŝ�ƹ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŵŹƺƯ�ǀ�Śŝ�ƶĩ�ƱřŹŚưƺƬŝŚţƽƯ�ŵŚů�ŽƺŤƧŹŚƠƳř�ǀ�ŵŹŚƧƺ(MI)�

ŵŝ�ŹǀŸě�ƱŚŤſŹŚưƿ�ƉźƗ�Źŵ�ŶƳŶƃ�ƁźîſŹźŝ�ŢŰţ�ƵŚƯ�ƾ�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƯǀƯ�ƹ�īźƯ�Ʊřżǀź�ƿƷŚƯ�ĨƶſŹźŝ�ŚƸƳō�ƾŶƃ���ŝǀƱřŹŚưŚƷŹƺŤĩŚƟ�źƔƳ�Żř�ƽƟřźĭƺƯŵ�ǀĨ��
ŹƿƳŚĪƯ�ƉŹřƺƗ��ŚƷŹƺŤĩŚƟ�ĨƀǀŹō�ƹ�ƩŚĪƿưŤǀĨ��MIžĩŶƳř�ƹ��ŚƷƽŵŹŚĩƺĩř�ƿƟřźĭƺǀƀĪƳƺƟ�ƶƬưū�Żř�Ĩǀſ�ƱƺǀƀƫƺŤǀŵ�ƹ�ĨƿƫƺŤſŚǀƬƷŵ�ƮŬů�ƹ�Ĩǀģ�żĚ�ŢŰţ�

ſŹźŝƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�����
ËZÅ�Äf§Z��ŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯƿ�ƶĩ�Ŷŝ�ŹŵǀƬƷŵ�žĩŶƳř�Śŝ�ƱřŹŚưǀżƽ�ŝǀƄ�Żř�źŤ32 ml/m2��ƹ�īźƯ�Ư�ǀź��è�çì���çç�ë�ŝ�ǀŻř�źŤƄŵŹřƺƯ�ƽƶƧ�Ţſř�ƬƷŵ�žĩŶƳř�ǀżƽ�

Śěǀƿ� źŤƴŶƳŹřŵ��è�æ�� �ìí�æ�@�ååæ�å P� ��çêë��çê�è�íì�çí� CI×îê�OR>���źƔƳ� Żřƹ�ƲſƴƘƯ�šƹŚƠţ�žƴū�ƾŹřŵ�ƽ�Źŵ�ƯǀƯ� ƹ�īźƯ�ƱřżǀźŶƄƳ� ƵŶƷŚƄƯ��
�åê�å!P���ƬŰţ�Źŵǀ�ƪƿƜŤƯ�Ʀǀźƽ�ƷźƔƳ�ŻřǀƀƳŚţźĜǀŵ��Ʊƺƿſ�ƝźƈƯ��ŢŝŚǀŵ�ƹ�ŹŚĮƿƫ�žǀĜǀƯŶƾ�ƴƘƯ�šƹŚƠţƾŹřŵ�ƽƯ�Źŵ�ǀŝ�īźƯ�Ʊřżǀƫƹ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƱřŹŚưƾ�
Ưǀ�Źŵ�īźƯ�Ʊřż MI �ƶƘƐƣ�ƲŤƟŹ�ǇŚŝ�ŚŝST�ƩǈŤųř��ƗƬưŵ�ŵźĪƿƫƺŤſŚǀĨ��ŭźƏ�ŶŰţƿŶƽ��ƄƸū�źƀƧƾ�Żř�źŤưƧ�Ěģ�ƲƐŝ�éå��Ʒŵ�ƮŬů�žƧŶƳř�ƹƬǀ�Ěģ�żǇŚŝ�źţ
Żř32 ml/m2ƴƘƯ�ŹƺƐŝ�ƾŹřŵ�ƽŝ�ǀŵƺŝ�źŤƄ��Źŵ�ƬŰţǀƜŤƯ�Ŷƴģ�ƪǀźƽ��Ťƀūƺƫǀ�ƦſźĭŹǀƱƺ��Ʒŵ�ƮŬů�žƧŶƳř�ƎƤƟ�ơƺƟ�ƪƯřƺƗ�ŻřƬǀĚģ�ż�ŝǀźŤƄŻř�32 ml/m2�ŹƺƐŝ�

ě�ƪƤŤƀƯǀƺĮƄƾƿƯ�ƵŶƴƴƧ�ǀƯƹ�īźƯ�źţǇŚŝ�Ʊřżǀ�źƿŝ�ƶƷŚƯ�Ʀǀŵƺŝ�ƱřŹŚư�@ååí�å P���è�çææ��çç�ç�ëë�çæ� CI×îê�â�>��
f¿Ì³�ÄnÌ�É��ŤƳǀř�ƶŬƿř�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿĭŹżŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�Ʋƾ�ƬƷŵǀĚģ�ż��ƪƤŤƀƯ�ŹƺƐŝěǀƸĭō�Ƃƾŝ�Źŵ�řŹ�Ŷŝ�ǀŚưƯ�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�Śŝ�ƱřŹǀƯ�ŵŹŚĩƺƾ�Ťů�ƶĩ�ŶƳŚſŹƾ�ŶƘŝ�

�ŻřŶƘţƿƪ�Śŝ�ěǀŝ�ƂǀƴƾŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƽƫŚŝ�ǀƴƾ�ěǀŶƯŚŚƷ�žĩŶƳř�ƹ�ƽ�řŹƿŪŵŹŚĩƺĩř�ƿƟřźĭƺǀĨ�Ư�Śūźŝ�Śě�ƾŶƃŚŝ����
���

Ã�YÁ�|Ì¸¯�ZÅ��Ư�ŽƺŤĩŹŚƠƳřǀƬƷŵ��ŵŹŚĩƺǀŵŹŚĩƺĩř��Ěģ�żƿƟřźĭƺƾ��ěǀƸĭō�Ƃƾ��
��

Ä»|¬»��
ŵ� ŵźĪƬưƗƿƫƺŤſŚǀ� ŽƺŤĩŹŚƠƳř� Żř� ŶƘŝ� ĨƯŵŚůǀ�Ǝſƺţ� ƶĩ� ŵŹŚĩƺ

ŹŚĩƺĩř�ŵƿƟřźĭƺƾŻŹř� źƬěřŵ�ƿŝŚƾƯ�ƾŤſƺƴĭƹźě� šŚƗǈƏř� �ŵƺƃǀ�Ĩ
ưƸƯƾƯ�ƮƷřźƟ�ƾř�ƶĩ�Ŷƴĩ�ƿ�ƶŝ�ƶƏƺŝźƯ�šŚƗǈƏř�ƪưĪƯ�šŚƗǈƏř�Ʋ

ſ� ŵźĪƬưƗǀƫƺŤƀǀ� ŶƴŤƀƷ�Ĩ�æ� ��ƜŤƯ� ƩŚů� źƷ� ƶŝǀŚƷźƽ�ƶŝ� źƬěřŵ�
ſƹǀŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƶƬƽŵŶƘŤƯ�ƽŧŚţ�ǀƯ�źƾŸěƿ�Ţſř�ƲĪưƯ�ŢƗźſ�ƶŝ�ƹ�ŶƳź

Ɯţ�źŧř� ŹŵǀǀƜţ� ŵƺƫ� Ƶźě� ƹ� ŵƺƫźŤƟř�šřźǀǀŶƴƴĩ� ź� �řƿ�ƵŶƴƴĩ�žĪƘƴƯ� ŚƸƴ
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ŚƷŹŚƄƟ�ƱŚŝźƋ�ƶŝ�ƱŚŝźƋ�ƪųřŶţƽźě��ĭŶƃƾƬĜưĩ�ƹ�Ěģ�ƲƐŝ�ǀ�žƳŚ
ŶƴŤƀƷ� Ʊō� �ƫŶŝǀř� ƪƿƬĜưĩ� ƹ� ŵƺƫ� Ƶźě� ƶĪƴǀƹŹ�žƳŚƽŚƷ�ŢƗźſ�ƽ�

ŹƺŞƗƽŹŵ�Żř�ƿƯ�ƶĤǀ��ŶƳŹřŵ�ŵŚƌŤƯ�šřźŧř�ƩŚƯźƳ�ƩřźŤinflowƯ�ǀ�ƩřźŤ
� ŶƃŚŝ� ƩŚƯźƳ� źƷŚƓ� ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƳƹŵƺſƩŚƯź�ƬƗ� �ƾř�ƮƛŹ�ƿ�ƶĪƴ

ŚƷŹŚƄƟƽźě��ĭŶƃƾƛ�Ěģ� ƲƐŝ�ǀź�ŞƏǀƘƾŶƴŤƀƷ�� �ƬƗƾř� ƮƛŹ�ƿ�Ʋ
ŵƹŶŰƯƿŢ�žĩŶƳř� ƶĩ� ƵŶƃ� Ƶŵřŵ� ƱŚƄƳ� �ŚƷ�ŚƷƽ�ŵźĪƬưƗ� źƬěřŵ�

ŵƿƫƺŤſŚǀě��ĨǀƂ�ƺĭƾƿŝŹƺƯ�ƵŶƴƴĩ�ǀŶƿŤƾƫŚţŹƺƯ�ƹ�ǀŤƾŝ�Źŵ�ǀ�Śŝ�ƱřŹŚư
Ư�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳřǀƯ�ŵŹŚĩƺƾ�ŶƴƃŚŝ� �ƿĭŶƃźě�ŭźƏ�Ĩƾŵ�ƿƫƺŤſŚǀ�Ĩ

restrictiveĩ�� Śŝ� ƶƿ�Ĩ(E � Deceleration time) EDT�ƂƷŚĩ�
ƿƯ�ƆŴƄƯ�ƶŤƟŚƾŝ��ŵƺƃǀƫŚţŹƺƯ�źĮƳŚǀŤƾŢſř�ǇŚŝ���Ə�Źŵƾŵ�ƿ�ƩƺŤſŚ

ƬƷŵ��ƲƐŝǀƤŤƀƯ�ŹƺƐŝ�Ěģ�żǀźƏ�Żř�ƮƿŹŵ�ƢƿƯ�ƶĤǀ�ƉźƘƯ�Źŵ�ƩřźŤ
ŚƷŹŚƄƟƽƯ� Źřźƣ� Ěģ� ƲƐŝ�ƾĭ�ǀŵź� �řźŝŚƴŝƿŚſ� ƲƿƬƷŵ� żǀ�Ěģ� ż

ŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƱŚưƷ�Ǝſƺţ�ľŚţŶưƗƾƿƹŹ�ƶĩ�ƽĭŶƃ�źě�ƾŵ�ƿŤſŚƫƺǀ�ƲƐŝ�Ĩ
Ư�źŧř�ĚģƾŧŚţ�Ŷƴƴĩ�ǀƯ�źƾ�Ÿěƿŵź��źţ�šŚŞŧ�Śŝ�ŹƺŤĩŚƟ�ƵƹǈƘŝƽ�Ţſř�

ŝ� ƶĩǀƳ� ƹ� ƱŚƯŻ� šŶƯ� źĮƳŚǀŵ� ŵźĪƬưƗ� ƩǈŤųř� šŶƃ� żƿƫƺŤſŚǀ�Ĩ
ưƷ�ƶŝ��Ţſřǀƫŵ�ƲǀƯ�ƉźƟ�ƪƾƬƷŵ�ƮŬů�ƶĩ�ŵƺƃ�ǀě�Ěģ�żǀƺĮƄƾƿ�

ŚŤƳ�ƵŶƴƴĩƿƳǇƺƏ�ŪƾŚƠƳř�Żř�ŶƘŝ�šŶƯ�ŹŵŚů�ŽƺŤĩ�Ưǀ�ƹ�Ţſř�ŵŹŚĩƺ
žĩŶƳř�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ŚƷƽ�ŵ�ŵźĪƬưƗ�źƬěřŵƿŚ�ƫƺŤſǀ�ŶƃŚŝ�ŮūŹř�Ĩ

�ç���ƬƷŵ�ƮŬůǀŧŚţ�ŢŰţ�źŤưĩ�Ěģ�żǀƜţ�źǀǀƯ�Źřźƣ�ŵŚů�šřźƾ�ĭǀ�ŵź
ŝ�ƹǀƀĪƳƺƟ�źĮƳŚǀŵ�ƱƺƿƫƺŤſŚǀ�ŵŚů�ŢŰţ�Ĩƿř�ƶĩ�Ţſř�ƲƯżƯ�Śƿ�Ʋ

Ťƣƹ� ƶƫŚƀƯƾſŹźŝ� ƶŝ�ƾŝ� Źŵ� źƐų�ǀŹŚƠƳř� ƱřŹŚư�ŵŚů�ŽƺŤĩ�Ưǀƺ��ŵŹŚĩ
Ư�ƮƸƯ� �Ţſř�źƔƳ� ŵŹƺƯƾ�ŶƃŚŝ�è� ��ř�ƝŶƷƿŚŞŧř� ƶƘƫŚƐƯ�ƲŧŐţ�šǀ�ź

ƵŻřŶƳřƬƷŵ�ǀƹŹ�Ěģ�żƽě�ǀƸĭō�Ƃƾŝ�ǀ�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�Żř�ŶƘŝ�ƱřŹŚư
ƯǀŢſř�Ƶŵƺŝ�ŵŹŚĩƺ���
��

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
ř� ŹŵƿƷƹźĮưƷ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƾ�æååŝ�ǀſŹźŝ� ŵŹƺƯ� ŹŚưƾŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ���

ŝǀƳřŹŚưƾƺƬŝŚţ�Śŝ�ƶĩ�ƽƯ�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�ǀ�ƉźƗ�Źŵ�ŵŹŚƧƺî�Żř�ƵŚƯ�
� ƵŚƯ� źƸƯ� Ʃƹřæèíê� ƵŚƯ� ŵřŵźų� źųō� Śţ�æèíë� Źŵ�ƃŻƺƯō� żƧźƯƾ�

ƳŚƯŹŵƾƸƃ�ǀƳŶƯ� ŶƾźŤƀŝ�ƽŵŚĩƺĩř� ŢŰţ� �ŶƳŶƃ�ƿƟřźĭƺƾ�žƳřźţ�
ſřŹƺţǀƬƷŵ�ƮŬů�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ĨǀƀĪƳƺƟ�ƹ�Ěģ�żǀſ�ƱƺǀƫƺŤƀǀ�Ĩ
ŵ�ƹƿƫƺŤſŚǀ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƹ�ŵƺūƹ��ĨMRſŹźŝ�ƾŶƃ����ŚƷŹƺŤĩŚƟƽ�

ƟřźĭƺƯŵǀŝ�ĨǀŹ�ƹ�ƱřŹŚưƿŚƷŹƺŤĩŚƟ�Ĩƀƽ�ƉŹřƺƗ�ƹ�ŻƹźĪſřƹźţō�
MIźŤƀŝ�šŶƯ�Źŵ�ƶĩ�ƽřźŝ�ƽŝ�ǀŹŚưě�ƱřǀƳ��ŶƯō�Ƃǀŵźĭ�ŢŞŧ�żƿŶ���
ƘƯǀŚƷŹŚƽŻř�ŶƴţŹŚŞƗ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ũƹźų�����
��ŝ�ǀƳřŹŚưƾ� Żř� ŶƘŝ� ƶĩ�MIŞƬƣ� ŢſŹř� ŹŚģŵ�ƾ�ŢŰţ� ƹ� ŶƳŶƃ�
ŤƳƹǀŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�Źƺţǈ����
��ŝ�ǀƳřŹŚưƾƺƬŝŚţ�ƶĩ�ƽŝ�ǀŹŚưƽŶƃ�ƿ�ƪŨƯ�ŶSepsis�ƿ� Ś�ŵŚů�ƾŗŚſŹŚƳ

ƶǀƬĩě�ǀŶƳŵźĩ�řŶ� 
��ŝ�ǀŹŚưƿŚƸƽŹŵ�ƿř�ƶĤƽƛ�ǀŚſŹŚƳ�Żř�źƾƿƯ�ǀƩřźŤ���
��

ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƿ�ƮŬů�ƶĩ�ƶŤĪƳ�ƲLAĭ�ƵŻřŶƳř�ǀźƽŰƇ�ǀŰƾ�Żř�ƵŻřŶƳř�
LAŚƤƯ�Źŵ�ƿ�źƐƣ�Śŝ�ƶƀLA�Źŵ�M-Modeř�Źŵ�Ţſř�ƿ�ƮŬů�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
LAŝ� źƷ�ƱŶŝ�ŮƐſ�ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ�ǀŶƃ�žĩŶƳř� ŹŚư� �ř� Źŵƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ

ŚƷźƐƣƽƬƷŵ�ǀŚưƳ�Źŵ�Ěģ�żƽ�é�ƹ�ƵźƠů�çŻ�ƩƺƯźƟ�ƢŞƏ�ƵźƠů�ƿ�ź
ŵźĭ�ƶŞſŚŰƯƿŶ����

0.523DDD  VolumeLA  321   
D1 ƬƷŵ�īŹżŝ�źƐƣǀŚưƳ�Źŵ�Ěģ�żƽ�é�ƵźƠů��  

D2 ƬƷŵ�Ĩģƺĩ�źƐƣǀŚưƳ�Źŵ�Ěģ�żƽ�é�ƵźƠů��  

D3 ƬƷŵ�īŹżŝ�źƐƣǀŚưƳ�Źŵ�Ěģ�żƽ�ç�ƵźƠů��  

ŵ�ƩƺƯźƟƿ�šŹƺƈŝ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶĩ�źĮAreaŵƺŝ�����
/LAA  0.85  VolumeLA  21   

A1 ƬƷŵ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ǀŚưƳ�Źŵ�Ěģ�żƽ�éƵźƠů�� � Area  

A2 ƬƷŵ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ǀŚưƳ�Źŵ�Ěģ�żƽ�ç�ƵźƠů�� Area  

L=D1 ƬƷŵ�īŹżŝ�źƐƣ�ǀŚưƳ�Źŵ�Ěģ�żƽ�ç�ƵźƠů��  

ƬƷŵ� ƮŬůǀĭ� ƵŻřŶƳř� żǀźƽ�ƆŴƃ� źƷ� ƱŶŝ� ŮƐſ� Śŝ�žĜſ� ƵŶƃ�
ŵźĭ�žĩŶƳřƿƬƷŵ�ƮŬů�žĩŶƳř�ƹ�ŶǀŶƯō�ŢſŶŝ�Ěģ�ż����

LA Volume Index= LA Volume/BSA 
ŝ� ƹǀƮŬů� žĩŶƳř� Śŝ� Ƶƹźĭ� ƹŵ� ƶŝ� ƱřŹŚư LA ǇŚŝƿƹŚƀƯŚƽ�

2/32 mmlŻ�ƹ�ƿ�ź2/9.31 mmlƀƤţ�ǀŶƳŶƃ�Ʈ����
ƀĪƳƺƟǀſ� ƱƺǀƫƺŤƀǀƳ� šŹƺƈŝ� Ěģ� ƲƐŝ� Ĩǀưĩ� ƶưƾ�ƁƹŹ� Śŝ�

visually�ƹ�ƵŚĮƳ�Śŝwall motion indexƳ�ƹ�ǀſ�ƁƹŹ�ƢŞƏ�żǀ�ƱƺƀĜư
ſŹźŝƾŵźĭ�ƿŶ����

Systolic function (EF) = EDV-ESV/100 EDV 
ƀĪƳƺƟǀŵ�ƱƺƿƫƺŤſŚǀſŹźŝ�Śŝ�ƺĩř�Źŵ�Ĩƾ�inflowƯ�ǀŚưƳ�Źŵ�ƩřźŤƽ�4 

Chamber Pulse wave Dopplerŵźĭ�ƶŞſŚŰƯ�ƿŶ��ŚƸŤƗźſƽE,A 

wave� �EDT� ƹ�E/A ratioƵŻřŶƳř��ĭǀźƽŶƃ�� �ƺƬƟƽŹƹ�ƿŚƷŶƽ�
Ƴ�źƳƺưƫƺěǀ�Śŝ�żpulse waveĭŶƃ�źě�ŭźƏ�ƹ�ƶŞſŚŰƯ�ƾŵ�ƿƫƺŤſŚǀ�Ĩ

ƀƤţ�Ƶƹźĭ�ƶſ�ƶŝǀŵźĭ�ƮƿŶ���ƩŚƯźƳ�impaired relaxation��ƹ�ŭźƏ�
restrictive pattern��ěǀĮǀźƽŝ�ǀŹŚţ�Żř�ƱřŹŚưƿ�Ųæ�í�íêƫř�ƾ�èæ�é�íë�

źƏ� ŻřƿƴƠƬţ�ŽŚưţ� ƢƾſŹźŝ�ŢƸū�ƾ�� ŌŚƤŝŝǀŵźĭ� ƭŚŬƳř� ƱřŹŚưƿŶ��
Ư�ƹ�īźƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƝŶƷǀƫŵ�źƷ�ƶŝ�źǀƬƾŵƺŝ���řƿƺƈţ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�Ŝ

ưƧǀƣǈųř�ƶŤƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾźŞţ�ƿſŹ�żǀŢſř�ƵŶ���Śŝ�šŚƗǈƏř
�ŹřżƟř�ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſřSPSS�ƶŴƀƳ�æêƫŚƳō�ǀŶƳř�ƵŶƃ�ż��ưƧ�šŚƗǈƏřƾ�

ƘƯ� ƝřźŰƳř� šŹƺƈŝǀŹŚt�ƯǀĮƳŚǀƧ� šŚƗǈƏř� ƹ� ƲǀƠƾ�šŹƺƈŝ�
ƳřƹřźƟƾ��ŶƇŹŵ� �ŝǀŶƳř� ƵŶƃ�ƱŚ� �ŚƤƯ�ŢƸūƿŚƷ� Ƶŵřŵ� ƶƀƽƧ�ǀƠƾ�Żř�
ŚƧƽƹŵ��(÷2�ƿ�Śƣŵ�ƱƺƯŻōǀƟ�ƢǀźƄřźƃ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƿŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ǝ��
řźŝƽ�ŚƤƯƿƶƀŚƷ�Ƶŵřŵ�ƽưƧ�ƾ�Żř�T-testŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř���ŢƸū�
ƬŰţǀƜŤƯ� Ŷƴģ� ƪǀ� Żř� ƵźſźĭŹ� ƱƺƯŻōǀŬƫ� ƱƺǀŤƀǀƦ��ƵŶƃ� ƵŵŚƠŤſř

Ţſř���ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ�Źŵp≤0.05�ƴƘƯƾƤƬţ�Źřŵ�ƾŢſř�ƵŶƃ����
��
ËZÅ�Äf§Z��

æååŝ�ǀƴſ�ƎſƺŤƯ��Śŝ�ŹŚưƾ�éê�êí��íí��èè����ƩŚſíç�ƹ�źƧŸƯ�ŵŹƺƯ�
æíſŹźŝ�ŦƳƺƯ�ŵŹƺƯ�ƾŶƳŶƃ���řƿŝ�Ʋǀ�ƱřŹŚưƬƷŵ�ƮŬů�ŽŚſř�źŝǀ�ż

�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƶŝ�ĚģA�ƿ�žĩŶƳř�Śŝ�ŚƹŚƀƯƽ�ƿ�ŚǇŚŝ�Żř�źţ32 ml/m2��çç�
ŵŹƺƯ���Ƶƹźĭ�ƹB�ƿŚě�žĩŶƳř�Śŝ� ŚǀƿƲ�Żř�źţ�32 ml/m2��ìíŵŹƺƯ���
ƀƤţǀŶƳŶƃ�Ʈ���ƹ�šŚƈŴƄƯƿŚƷ�ƶŤƟŚƽř�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ƿ�Źŵ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋ

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūæŚƤƯ�ƹ�ƶƇǈų�ƿŶƳř�ƵŶƃ�ƶƀ��ř�źŝƿ�ƎſƺŤƯ�ŽŚſř�Ʋ
ŝ�ƲſǀřŹŚư� Ƶƹźĭ�Źŵ�ƱAƳřƹřźƟ�ŶƇŹŵ�ƹ�ƾ�ƱƺųŹŚƄƟ�ŹŚģŵ�ŵŹřƺƯ�



���
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ǇŚŝ�ŚſŹŚƳ��ƾƿƯ�ǀ��ƩřźŤƹ�ŭźƏ�źŤſŹƿŤƨǀƺ�Ƶƹźĭ�Źŵ�īźƯ�ƹ�B�ŹƺƐŝ�
ƴƘƯƾŹřŵ�ƽŝ�ǀŵƺŝ�źŤƄ(P≤ 0.05) ��Śſ�ŹŵƿƴƘƯ�šƹŚƠţ�ŵŹřƺƯ�źƾŹřŵ�ƽ�

ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ��ſŹźŝƾƜŤƯ�ǀ�ƵŶƃ�šƺƟ�ƹ�ƵŶƳŚƯ�ƵŶƳŻ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ŚƷź
�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�ŹŵçŚƤƯ�ƹ�ƶƇǈų�ƿ�ƶƀŶƳř�ƵŶƃ��ř�źŝƿ�ŶƇŹŵ�ŽŚſř�Ʋ

ƳřƹřźƟƾ� Śŝ� ŵŹřƺƯ�MIƕƺƳ�STEMI� �źŤſŹ� ŭźƏƿŤƨǀƺ��Śŝ� ŵŹřƺƯ� ƹ
ƬƷŵ�ƮŬů�žƧŶƳřǀ�Ěģ�żŝǀźŤƄ� ŻřèçƟ� Ƶƹźĭ� Źŵ��ŹƺƐŝ� ƵŶƃ�šƺ

ƴƘƯƾ�Źřŵƽŝ�ǀŵƺŝ�źŤƄ��Śſ�ŹŵƿƴƘƯ�šƹŚƠţ�ŵŹřƺƯ�źƾ�ŹŚƯō�Źřŵƽ�ƵŶƷŚƄƯ�
ŵźĮƳƿŶ��ƬŰţ� Źŵǀ� ƪƿƜŤƯ� ƦǀźƽŹ� źƔƳ� Żř�ƿŚƷŹƺŤĩŚƟ� Ĩƀƽ�

� ŻƹźƬĪſřƹźţōƴƘƯ� šƹŚƠţƾŹřŵ�ƽƯ� Źŵ�ǀŝ� īźƯ� Ʊřżǀ�ŵƺūƹ� ƱřŹŚư
ƫƹ� ŢƃřŶƳƾƯ�ǀ� Źŵ� īźƯ� ƱřżMIƕƺƳ�STEMI�ŵźĪưƬƗ� ƩǈŤųř� �

ŵƿƫƺŤſŚǀ� ŭźƏ� �ĨrestrictiveƄƸū� źƀƧ��ƾ�Żř� źŤưƧ� Ěģ� ƲƐŝ�
éå�ƬƷŵ� ƮŬů�žƧŶƳř� ƹǀ� ż�ĚģźţǇŚŝŻř�32 ml/m2ƴƘƯ� ŹƺƐŝ�ƾ�
Źřŵƽŝ�ǀŵƺŝ�źŤƄ��ƬŰţŹŵǀƜŤƯ�Ŷƴģ�ƪǀźƽ��ŤƀūƺƫǀſźĭŹ�ƦǀƱƺ���Żř
ƯřƺƗƬƷŵ� ƮŬů�žƧŶƳř�ƎƤƟ� ơƺƟ� ƪǀ� żŝ�ĚģǀŤƄźŻř�32 ml/m2�

ŝě� ƪƤŤƀƯ� ŹƺƐǀŝ�ƂǀƴƾƯ� ƵŶƴƴƧ�ǀƯƹ�īźƯ� źţǇŚŝ� Ʊřżǀ� źƿ�ƶƷŚƯ�Ʀ
ŝǀŵƺŝ� ƱřŹŚư [Exp â(95%CI)=21.66(2.22-211.3); p=0.008]�
��ƩƹŶūè������
��

hv]��
řƿƬƷŵ�ƮŬů�žĩŶƳř�ƶĩ�Ʋǀ�Ěģ�żƿě�Ĩǀƺĭ�Ƃƾƿ��ƵŶƴƴĩ�survival�

Ư� ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳř� Żř� ŶƘŝǀ� ŵŹŚƧƺƯƾ�Śţ� �ŶƃŚŝ�ų� ƱƺƴƧǀƬƾ�ŵŹƺƯ� Ʈĩ�
ſŹźŝƾŢſř� ƶŤƟźĭ� Źřźƣ�� �ƬƷŵ� ƮŬů� žĩŶƳřǀ�šŚƗǈƏř� Ěģ� ż

ŤſƺƴĭƹźěǀưƸƯ� ĨƾƯ� ƮƷřźƟ�ƾŶƴĩ��ƬƷŵ� ƮŬů� žĩŶƳř�ǀ�Ěģ� ż
ŵ� ƶŝ�ŢŞƀƳƿ� źŤƯŚƿ� Śareaŝ� Źŵ�ǀŹ� Śŝ� ƱřŹŚưƿſ�ƮŤǀ�źƐų� źĩŹŚƯ�Žƺƴ
źţ�ŽŚƀůƽřźŝ�ƽŵŹŚĩ�ťŵřƺů�ƿō�Źŵ�źƫƺĪſřƹƺƿŢſř� ƵŶƴ� ��ƱŚƄƳ

��ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵřŵŵƿſŚţǈǀƬƷŵ�Ʊƺǀŝ�ƱřŶƤƟ�Źŵ�Ěģ�żǀŹŚưƽŹŵ�ƿ�ƶĤ
Ưǀ�ƩřźŤƿ�ƶƤŝŚſ�ŚAFŝ�ǀŝ�źƐų�źĮƳŚǀŹŚưƽƣƹźƗ�ƾŢſř����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ

ƵŶƃ�ƭŚŬƳřŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƿ�ƶĩ�ƮƬƷŵ�ƮŬů�žĩŶƳř�ǀ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ěģ�żŚſƿ�ź
ŹƺŤĩŚƟ�ŚƷƽŚſ�ƹ�ŻƹźƬĪſřƹźţř�źƐų�ƿŚƷźŤƯřŹŚě�ź�ŽŚƀů�źƐų�źĩŹŚƯ�

źţƽřźŝ�ƽŵŹŚĩ�ťŵřƺů�ƿō�Źŵ�źƫƺĪſřƹƺƿ�ƵŶƴſřŢ��ŵ�ƝźƏ�Żřƿ�źĮ
ř�Źŵƿŵ�ŵźƨƬưƗ�ƩǈŤųř�ƶĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿƫƺŤſŚǀ�Śŝ�ƶĩ�Ĩ
řżƟřƿ�ŢŞƀƳ�ƂE/A��ƱŶƃ�ƵŚţƺĩ�ƹ�EDTƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾ ƺƣ��ŶƳƺƃƿ�Ś

řżƟř�ŚŝƿƫŚţŹƺƯ�Ƃǀƴƾ�ŶƴƷřźưƷ��ê����Źŵ�ƶģźĭřM-ModeƬƷŵ�źƐƣ�ǀ�ż
Ư�ŢſŶŝ�źŤŤůřŹ�Ěģƾō�ƿƫƹ��ŶƾōŹŚĩ�ƾƿųř�Ʊō�ǀ�Źřźƣ�ƂƫŚģ�ŵŹƺƯ�ľřź

�ƶŤƟźĭŻ��ŢſřƿƬƷŵ�řźǀ�Ěģ�żƿ�Ţſř�ƱŹŚƤŤƯŚƳ�ƵźƠů�Ĩ�è���ƵŻřŶƳř�
LAŰƇ�ŹƺƏ�ƶŝ�ǀźŤŰƽĭ�ƵŻřŶƳř� Śŝ�ǀźƽ�ŮƐſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƮŬů�ƿ�Ś

Ɛų�źƐƣƾƯ�ŢſŶŝ�Ʊō�ƾō�ƿŶ��ŵ�ƵƹǈƘŝƿſŚţǈǀ�ƱƺLA�Ţſř�ƲĪưƯ�
�ƭŚưţ�Źŵplaneĭ�ƵŻřŶƳř�ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ŚƷ�ǀźƽƯřŶƣ�źƐƣ�ƾ�º�

ƠƬųƾřźŝ� ƶĩ� ŵŹřŵ�ƩŚưŤůř�ƽƘţ�ǀǀ�ƲƵŻřŶƳř�LAƛ�ǀ�ŶƃŚŝ�ŽŚƀů�ź
�é���ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵƬƷŵ�ƮŬů�žĩŶƳř�ǀŤů�Ěģ�żƾ�Żř�ŶƘŝ�Adjust�

řźŝ� ƱŵźĩƽŚƷ�žĩŶƳř�ƽſ� ŵźĪƬưƗ�ǀƫƺŤƀǀŵ� ƹ�ĨƿƫƺŤſŚǀ�Ĩƿ�Ĩ
ěǀƺĮƄƾƿƫŚţŹƺƯ� ƵŶƴƴĩ�ǀŤƾ� Żř� ŶƘŝ�MI� ŵŚů�ƣŚŝƾŶƳŚƯ�� �Ƌƺţǀ�šŚŰ

ƫŚưŤůřƾŵŶƘŤƯ�ƽřŵ�ŵƺūƹ�Ţƃ� �ŚƷ�žĩŶƳřƽ�ƮŬů�LA�žĪƘƴƯ�
�ƵŶƴƴĩšŶƯřżƟř�šŶƃ�ƹ�ƿ�ŹŚƄƟ�ƂLAƯ�ƾŶƃŚŝ���ŻŹř�ƪŝŚƤƯ�ŹŵƿŝŚƾ�

�źƬěřŵƿŻŹř�ĨƿŝŚƾŹƺƟ�ƽŵ�ƲƄĪƳŚƟ�Żř�ƿƫƺŤſŚǀƯ�Ţſŵ�ƶŝ�ĨƾŶƴƷŵ���
řźŝŚƴŝƿĩźţ� ƲǀŞƾŝ� ŚƷźŤƯřŹŚě� Żř�ǀŵ� źĮƳŚƿ�ƲƯżƯ� ƹ� ŵŚů� ƲƄĪƳŚƠƀ

ŵƿƫƺŤſŚǀřŹřŵ� ƶĩ� ŶƴŤƀƷ�ĨƽźŤƸŝ�ƿſƺƴĭƹźě�šŹŶƣ�Ʋǀ�ĨŤŶƴŤƀƷ�
�ê�ë��� 

ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƾŹŵ�ƿ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ƶŤƟŚEFĚģ�ƲƐŝ�Ťƣƹ�ƾŻŹř�ƿŝŚƾ�
ŵ�ƂĪƳŚƟƿƫƺŤſŚǀ� �ŵƺŝ�ŽźŤſŵ� Źŵ�Ĩƿě�Ĩǀŝ�Ƃǀƴƾě� ƵŶƴƴƧ�ǀ�Ƃ

ƸĭōƾưƳ�ƪƤŤƀƯ�ƾŶƃŚŝ���ŝ�ƵƹǈƘŝǀ�Śŝ�ƱřŹŚưEFŻ�ƿ�źéå���Żřèê�źƠƳ�
æåǇŚŝ�žĩŶƳř� źƠƳ�ƽ�èç�ƹ�çêŻ�žĩŶƳř� źƠƳ�ƿ� źî�èæ�Źŵ�ƶŤƃřŵ�
ƫŚůǀ� Źŵ� ƶĪéå�!EF� �æç� Żř� źƠƳ�ëê� ƹ� ǇŚŝ�žĩŶƳř� źƠƳ�êè�źƠƳ�

Śě�žĩŶƳřǀƿŹŵ�ƶŤƃřŵ�Ʋř�ƿŹŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŤƟŚǀ�Źŵ�źĭř�ƶĩ�Ʈéå��EF�
ƬƷŵ�ƮŬů�žĩŶƳřǀ��ŶƃŚŝ�ƩŚƯźƳ�ż outcomeř�Ţſř�śƺųƿ�ƶƫŚƀƯ�Ʋ

ŝǀ�ƱŚƯƾ�ŵƺưƷ�ƶĩ�ŶƴĩƿƯŚƴǀ�Ţſř�ƲĪưƯ�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�Żř�ƪŞƣ�źŤƸŝ�Ĩ
ŝǀ�Żř�ŶƘŝ�ƶĩ�ŵŻŚſ�ŹŵŚƣ�řŹ�ƱřŹŚưƿƯ�ŽƺŤĩŹŚƠƳř�ĨǀŤĩźŤƴĩ�ŹŵŚĩƺǀŤƬƾ�
Ưǀ�Ŷƴƴĩ�ƒƠů� řŹ�ŵƺų�ŹŵŚĩƺ�ë��ƭŚŬƳř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ź�Żř� ƵŶƃ�ƿ�Ĩƀ

Ʒ� ŵŹƺƯ� Źŵ� ƎƤƟ� ŻƹźĪƬſřƹźţō� ŹƺŤĩŚƟǀƀƳŚţźĜǀ�ƶĩ� Ŷƃ� ŢŝŚŧ� Ʊƺ
Źƿƺƣ� ŹƺŤĩŚƟ� ĨƀƽƫŚţŹƺƯ�ǀŤƾƯ� śŚƀů� ƶŝ�ƾ��Śŝ� ŵřźƟř� Źŵ� ƹ� ŶƯō

ƬƷŵ�žĩŶƳřǀ�ǇŚŝ�Ěģ�żƿŝ�Śǀźě�ƱřŹŚư�ŞƬƣ�źƔƳ�Żř�źƐųƾƣƹźƗ�ƾƃ�ǀ�ƕƺ
ƷǀƀƳŚţźĜǀŝ�ƱƺǀŚſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŵƺŝ�źŤƄƿŹ�źƿ�ƪŨƯ�ŚƷŹƺŤĩŚƟ�ĨƀDM�ƹ�
ſǀƹ�ŹŚĮ�ŵƿƫ�žǀĜǀƯŶƾ�ƶūƺţ�Śŝ�OR (confidence interval 95%)�

Ư�źƔƳ�ƶŝ�řźƷŚƓƾ�ǇŚŝ�žĩŶƳř�źƐų�ƶĩ�ŶſŹƽƬƷŵ�ǀ�ƖŞţ�ƶŝ�ƹ�Ěģ�ż
ƫŚţŹƺƯ�ƱōǀŤƾŗżū�ƾřżƟř�ƿƯ�Ƃƾ�ƿƫƹ�ŶŝŚƾƫŵ�ƶŝ�ǀ�ŵřŶƘţ�Ʊŵƺŝ�Ʈĩ�ƪ

ŧŚţ�šŚŞŧř�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŵřźƟřǀř�źƿŹ�ƲƿŵƺŞƳ�ŚƷŹƺŤĩŚƟ�Ĩƀƿ�Ʈ
�ê���ſ�ŵźƨƬưƗ�ƩǈŤųř�ŵŹƺƯ�ŹŵǀƺŤƀƫǀƳ�Ʀǀ�żEF�ƿŵ�Ƶźě�Ĩƿ�ŹƺŤĪ

Ţſř� ƵŵƺŞƳ� ƪƤŤƀƯ� �ŵ� ŵźƨƬưƗ� ƩǈŤųř� ŹŵƿƫƺŤſŚǀƺĮƫř� �Ĩƽ�
restrictiveƫŚţŹƺƯ�Śŝ�ǀŤƾƴƘƯ�ŠƐŝřŹ�ƾ�ƹ�Ţſř�ƶŤƃřŵ�Źřŵ�ŝǀ�ƶĩ�ƱřŹŚư

řŹřŵƽř�ƿ�ƲŭźƏřŹřŵ�ƽŵ�ƩǈŤųř� �ƿƫƺŤſŚǀ�ƮŬů�žĩŶƳř� �ŶƳŵƺŝ�Ĩ
ƬƷŵǀƯ�ƹ�īźƯ�Ʊō�ƖŞţ�ƶŝ�ƹ�źţǇŚŝ�żǀŝ�źǀźŤƄƽŶƴŤƃřŵ���ř�ŹŵƿƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƶ

ŝ�Ŷƃ�ŢŝŚŧǀƳřŹŚưƾ�Żř�ŶƘŝ�ƶĩ�MI�ƶĩ�ŵŚů�killip class�ŶƴŤƃřŵ�źţǇŚŝ�
�ƹƿŚſŹŚƳ�ŚƾƿƯ�ƎſƺŤƯ�ǀ�ƩřźŤƿŶƃ�ŚƿźţŶƽŹƺƯ�ŶƴŤƃřŵ��ƫŚţǀŤƾźţǇŚŝ�ƽ�

ŶƴŤƃřŵ� �� ƕƺƳ� ŵŹƺƯ� ŹŵMI� źƔƳ� Żř� ƹ� ƪŰƯ� źƔƳ� Żř�STEMI�ƿ�Ś
NSTEMIƳ� Ʊŵƺŝ�ǀř� Źŵ� żƿě� ƶĩ� Ŷƃ� Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ� ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀƺĮƄƾƿ�

Ư�ƹ�īźƯ�ƪƤŤƀƯ�ƵŶƴƴƧǀźŶƳŵƺŞƳ����
�Źŵƿ�ƩŚſ�Źŵ�ƶĩ�ƶƘƫŚƐƯ�Ĩçååè�Ǝſƺţ�Moller�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�

� ƶƬŬƯCirculationſŹ�ęŚģ� ƶŝ�ǀƬƷŵ� ƮŬů� Ŷǀŝ� Źŵ�Ěģ� żǀ�ƱřŹŚư
Ư�ŵŚů�ŽƺŤĩŹŚƠƳřǀŵŹŚĩƺĩř�Ǝſƺţ�ŵŹŚĩƺƿƟřźĭƺƾſŹźŝ�ƾŶƃ���è����Źŵ

řƿ� Żř� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋèæéŝ�ǀ� Śŝ� ŹŚưAMIŵŹŚĩƺĩř� ŢŰţ�ƿƟřźĭƺƾ�Źřźƣ�
ſ� ŵźĪƬưƗ�ƹ�ŶƴŤƟźĭǀƫƺŤƀǀ�ƹ�ĨŵƿƫƺŤſŚǀƬƷŵ�ƮŬů�ƹ�Ĩǀ�Ěģ�ż

ſŹźŝƾŶƃ���Ə�Źŵƾě�ǀĮǀźƽ�æê��ƶƷŚƯ�æê��ŝǀŶƳŵźĩ�šƺƟ�ƱřŹŚư���Źŵ
řƿƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀƬƷŵ�ƮŬů�żǀ�Ěģ�żƿě�ĨǀƺĮƄƾƿƯ�ƹ�īźƯ�ƵŶƴƴĩ�ǀ�ź

Ťů� ƶĩ� ŵƺŝ�ƪƤŤƀƯƾ� Żř� ŶƘŝ�adjustŚƷŹƺŤĩŚƟ� Śŝ� Ʊŵźĩ�ƽƫŚŝ�ǀƴƾ�ƹ�
ſ� ŵźĪƬưƗǀƫƺŤƀǀŵ� ƹ� ĨƿƫƺŤſŚǀŚƷźŤƯřŹŚě� ƹ� Ĩƽ�ŵźĪƬưƗ� źƬěřŵ�

ŵƿƺŤſŚƫǀŶƳŚƯ�ŚūźŝŚě�Ĩ����
���



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼�������d�Æ^Ë{�Y�Á�¾Ë{�Á�§��������������   ����¼���z^¿ZÆm|ÉÃYÂy���½Y�Z°¼Å�Á�
����

�����������������������������µÁ|m��ŝ�šŚƈŴƄƯ�ǀ�ƹ�ƱřŹŚưƿŚƷ�ƶŤƟŚƽŚě�ƹ�ǇŚŝ�žƧŶƳř�Śŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ǀƿƬƷŵ�ƮŬů�Ʋǀ�Ěģ�ż��

¤f»Ì���
�ºnu��¯|¿Y

¸Å{ÌZa�`q��ÌË¾��
����n���

ºnu��¯|¿Y��
¸Å{ÌÓZ]�`q����
����n���

OR(95%CI) p 

�¾��µZ����æçtëè��æåtêí������å�åéî 
�dÌ�Àm��¯~»���ëé��æ�íç���æí��í�íæ���æ.02(0.30-3.47) æ��

STEMI* êí��é�ìé���æê�ç�ëí���å�ìé(0.26-2.07) å�ìëæ ��Â¿MI��
NSTEMI** çå��ë�çê���ì��í�èæ���æ�îé (0.526-7.19) å�êçè��

Ê»Y|«��éè��æ�êê���æç��ê�êé���0.98(0.38-2.53) æ�� �¶v»MI Ã�Ì£��èæ�èî�ì���æå��ê�éê���æ�åê(0.40-2.75 æ��
y�Z�§ÓZ]�½Â��çé��í�èå���æç��ê�êé���2.70(1.02-7.10) å�åéå��

�Z´Ì��¥��»��çî��ç�èì���æå��ê�éê���æ�ëæ(0.34-3.11) å�ëêå��
É|À«�d]ZË{��î��ê�ææ���ç��æ�î���0.77(0.15-3.83) æ��

½ÂÌ�Y�Ë�ÓÂ°�YÁ���é��æ�ê���å��å���0.76(0.69-1.86) å�ëéå 
Ê»|ÌbÌ·�bÌÅ��æç��é�æê���é��ç�æí���1.22(0.35-4.20) æ��

�c|�MI���`Ì¸¯���eÓZ]�ZË����ç��ë�ç���è��ë�æè���ë�åå(0.94-38.48) å�åëî��
Ê¼fË�M��é��æ�ê���è��ë�æè���ç�îç(0.60-14.18) å�èëé��
�Ä¬]Z�MI��ì��î���è��ë�æè���1.60(0.38-6.79) å�íåî��

�µY�fÌ»�ÊËZ��Z¿�|Ë|��Ze���Âf»���ê��é�ë���ê��ì�çç���4.29(1.12-16.52) å�åèî��
Impaired 

relaxation 
ëæ��ç�ìí���æé�ë�ëè���å�éî(0.18-1.36) å�çëê�� �µÔfyY

�{�°¸¼�
·Âf�ZË{®Ì��restrictive 

pattern��î��ê�ææ���ì��í�èæ���3.58(1.15-11.13) å�åéè 
�ZÀÌ¯Âfa�f�Y�d§ZË�{��éî��è�êë���æè��æ�êî���0.86(0.33-2.25) å�îéé 

����***EF��çæ��î�çë���æå�ê�éê���1.77(0.67-4.64) å�èëç 
±�»��1.(1.3) ë(27.3) 28.87(3.25-256) å�ååæ��

 
                               *STEMI: ST segment elevation myocardial infarction 
                               ** NSTEMI:  Non ST segment elevation myocardial infarction 
                               ***EF: Ejection fraction 
 

��
���������������������������µÁ|m��ƬŰţ�ǀ�ƪƿƜŤƯ�Ʀǀźƽě�ƪƯřƺƗ�ǀƺĮƄƾƿƯƹ�īźƯ�ƵŶƴƴƧ�ǀŝ�źǀƱřŹŚư��

�Ì¤f»��]ÌÃ{�¯�cÂ§�½Y�Z¼��
���n���

]ÌÃ|¿��½Y�Z¼��
����n���

 
OR(95% CI) 

 
p 

��Y��eÓZ]�¾���µZ����6(85.7) ìè(76.5) æ�ëé(0.19-14.46)��0.951 
{�»��Àm��ë��ì�íê���ìë��ì�íæ���1.93(0.34-10.8) 0.807 

{�Z¯ÂÌ»�Ê»Y|«��Âf¯�Z¨¿Y ��è��î�éç���êç��î�êê���å.59(0.16-2.79) 0.783 
STEMI*��ç��ë�çí���ìæ��è�ìë���0.25(0.06-1.19) å�åëè��
ÓZ]�½Ây�Z�§��ç��ë�çí���èé��ë�èë���0.28(0.03-2.39) å�éåê��
É|À«�d]ZË{ æ��è�æé���æå��í�æå���0.92(0.67-1.22) 0.735 

�Ì�Z´ ç��ë�çí���èì��í�èî���0.23(0.09-2.11) 0.368 
{Ë·��ÌbÌ»|Ê��æ��è�æé���æê��æ�æë���0.87(0.10-7.73) æ�ååå��

�c|�MI���`Ì¸¯��eÓZ]�ZË�� æ��è�æé���é��è�é���1.81(0.21-8.07) 0.893 
�MË¼fÊ��è��î�éç���êî��é�ëè���7.04(1.09-45.73) å�åæå��

�µY�fÌ»�ÊËZ��Z¿�|Ë|��Ze���Âf»���è��î�éç� ì��ê�ì� 9.21(1.71-49.62) 0.003 
����**EF��ç��ë�çí���èå��èç�é���5.25(0.96-28.64) 0.036 

impaired relaxation ê��é�ìæ���ìå��è�ìê���0.82(0.15-4.52) æ�ååå��
restrictive pattern æ��è�æé���æê��æ�æë���å�îè(0.13-9.74) 0.865 

Left atrium volume 
index≥32 

ë��ì�íê���æë��ç�æì���28.88(3.25-256) å�ååæ 

 
                            *STEMI: ST segment elevation myocardial infarction 
                            **EF: Ejection fraction 

��



���
�½Y�Z¼Ì]�ÊÆ³M��Ìa�ÉÁ��̀ q��Ì¸Å{�Ã�Y|¿Y��ÌiPe 

���������������������µÁ|m��ƬŰţ�ǀƜŤƯ�Ŷƴģ�ƪǀźƽ��ūƺƫǀŤƀǀſźĭŹ�ƦǀƱƺ�ě�ƪƯřƺƗǀƺĮƄƾƿƯƹ�īźƯ�ƵŶƴƴƧ�ǀŝ�źǀƱřŹŚư��
�Ì¤f»��B Exp â (95% CI) P 

STEMI*����1.72 0.18(0.02-1.32) å�åîç��
�MË¼fÊ��1.68 5.36(0.48-59.92) å�æìè��
����**EF��æ�éì��4.36(0.56-33.74) 0.158 

µY�fÌ»�ÊËZ��Z¿ 1.34��1.91(0.33-38.4) 0.216��
Left atrium volume index ≥ 32 è�åí��21.66(2.22-211.3) å�ååí 

      
                      *STEMI: ST segment elevation myocardial infarction 
                      **EF: Ejection fraction 

��
Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵ�ƿźĮ�Ǝſƺţ�ƶĩ�Roy Beinart�ƩŚſ�Źŵ�çååé�Ŷƃ�ęŚģ�
ưƷřǀě� ŢǀƺĮƄƾƿƬƷŵ� ƮŬů� ƵŶƴĩ�ǀŝ� Źŵ� Ěģ� żǀ� Śŝ� ƱřŹŚưAMI�
ſŹźŝƾŶƃ���ê�� �ř�ŹŵƿƬƷŵ�ƮŬů�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ�Źŵ�Ěģ�żéí�ŢƗŚſ�

źŤƀŝ�Ʃƹřƽŝ�Źŵ�ǀ�Śŝ�ƱřŹŚưMIĭ�ƵŻřŶƳř�ŵŚů�ǀźƽŶƃ���ř�Źŵƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
èîêŝ�ǀřźŝ�ŹŚưƽ�êě�ƩŚſ�ǀĮǀźƽŶƳŶƃ���ŝ�ƶĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳǀ�Śŝ�ƱřŹŚư

ƬƷŵ�ƮŬů�žĩŶƳřǀů� Źŵ�Ěģ�żǀźŤƀŝ�Ʋƽ��çé���ƩŚƤƯ� Źŵæç���
ƃǀǇŚŝ� ƕƺƽŚſŹŚƳ�ƾƿƯ�ǀĭŹżŝ� ƹ� ƩřźŤƾƃ� ƹ�Ěģ�ƲƐŝ� ŹŚƐƣř�ǀ�ƕƺ
ǇŚŝƽ�CHFů�Źŵ�ǀźŤƀŝ�ƲƽŚƤƯ�Źŵ�ƿŝ�Śŝ�ƶƀǀ�ƮŬů�žĩŶƳř�Śŝ�ƱřŹŚư
ƬƷŵǀŚě�Ěģ�żǀƿŶƴŤƃřŵ�Ʋ��ŵ�Ƶźě�ƹƿŚƷŹƺŤĪƽƯ�ƹ�īźƯ�ƪƤŤƀƯ�ƮƸƯ�ǀ�ź

� �ǇŚŝ� Ʋſ� ƪƯŚƃçKillip Classů�ǀźŤƀŝ� Ʋƽŵ� �ƿ��ŢŝŚ
èçLAVIĭŶƃźě�ŭźƏ�ƹ�ƾŵ�ƿƫƺŤſŚǀ�ĨrestrictiveŢſř�Ƶŵƺŝ���
Źŵ�Śſƿ�źř�ƶƘƫŚƐƯ�ƶƬưū�Żř�šŚƘƫŚƐƯƽ��Ǝſƺţ�ƶĩAndreas Ross�Źŵ�

�ƶƬŬƯJACC��ƩŚſ�Źŵçååç  ſŹ�ęŚģ�ƶŝ�ǀŶ��ë�ưƷř�ǀ�ƮŬů�Ţ
ƬƷŵǀŝ�Źŵ�Ěģ�żǀ�Śŝ�ƱřŹŚưDCMſŹźŝ�ƾŵźĭ�ƿ�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƹ�Ŷ
ŝǀ� Śŝ� ƱřŹŚưDCMƬƷŵ� ƮŬů� žĩŶƳř�ǀźţǇŚŝ� Ěģ� żƽŶƴŤƃřŵ���

ƴĤưƷǀŵ� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�ƲƿźĮ�ƩŚſ� Źŵçååî� ƶƬŬƯ� Źŵ�JVIR�ęŚģ� ƶŝ
ſŹǀŶ�LAVIŝ�Źŵ�ǀ�Śŝ�ƱřŹŚưHCMſŹźŝ�ƾ�ƶĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƹ�Ŷƃ�
ŚŤƳƿŚƃƺųŚƳ�Ūƿřźŝ�Ŷƴƽŝ�ǀ�Śŝ�ƱřŹŚưHCM�ƪŨƯ�SCDě��ǀ�Źŵ�ŜƬƣ�ŶƳƺ
ŝǀŹŚưƿ�ŚƸLAVIŢƃřŵ�ŵƺūƹ�ǇŚŝ���ì���ƫŚƳō�ŹŵǀŚƷżƽ�Multivariate�
řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲŚſ�ƶĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳƿě�źǀƺĮƄƾƿŚƷ�ƵŶƴƴĩ�ƽƫŚŝ�ǀƴƾ�ƪŨƯ�

LVEF� �LVESVI�ƹ�MRưƷř�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ǀŵ� řŹ�ŵƺų�ƪƤŤƀƯ�Ţ�Ź
ŚƤƯƿ�Śŝ�ƶƀLAVIŶƳř�Ƶŵřŵ�Ţſŵ�Żř���ŝ�Źŵǀƫƹř�Śŝ�ƱřŹŚưǀ�ƲMI��Kilip 

classů�Źŵ�ǀźŤƀŝ�Ʋƽ�ƿě�ĨǀƺĮƄƾƿƫŚţŹƺƯ�ƪƤŤƀƯ�ƹ�ƮƸƯ�ƵŶƴƴĩ�ǀ�ƶŤ

êƫŚůŹŵ�ŵƺŞƳ�ƶƫŚſ�ǀ�ƶĪEF�ƹ�ŵƺŝ�LAVIưƷř�ǀ�Źŵ�řŹ�ŵƺų�ŢMI�ŵŚů�
ƫƹřǀŵźĩ�ƒƠů�ŹŚŝ�Ʋ��ř�Źŵƿŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀƬƷŵ�žĩŶƳř�Śŝ�ƱřŹŚưǀǇŚŝ�żƽ�
èçŶƳŵƺŝ� źŤƴƀƯ�� �ƃ� ƹǀǇŚŝ� ƕƺƽŵ� �ǇŚŝ� ƱƺųŹŚƄƟ�ƿ�ƶƤŝŚſ� ƹ�ŢŝŚ

ŹǇƺĪſřƹŹƿſřżǀƬŞƣ� Ʊƺƾŝ� ƹ� ƶŤƃřŵ�ǀ� ŚƸƳō� źŤƄNSTEM�ƹ� ŶƳŵƺŝ�
�ŢŰţ�źŤưĩPCIŶƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ����
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