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�źƿŻçå�ƹ�ƩŚſ�ê�ƽǇŚŝ�ŹŚưǀŝ�çåŶƴŤƃřŵ�Ʋſ�ƩŚſ�����

�źƿŻ�ŵřźƟř�Źŵçå�ƩŚſ�ç�ŵŹƺƯ��æê����ƽǇŚŝ�ŵřźƟř�Źŵ�ƹ�ƮŗǈƗ�ƽřŹřŵ
çå�ƩŚſ�è�ŵŹƺƯ��ëå���źţ�ƖƿŚƃ�ƶƧ�ŶƳŵƺŝ�ƾƴǀƫŚŝ�ƮŗǈƗ�ƽřŹřŵƿ�Ʋ

ĜƏ� ƹ�ŢǀƫŚƘƟ� ƖƣƺƯ�žƠƴţ�ƾĮƴţ� ƮŗǈƗƂ�ŵƺŝ�ŜƬƣ���Żř�ƦǀĤǀƷ�
ŶƴŤƃřŶƳ� řŹ�ƾŞƬƣ�ƾƿŚſŹŚƳ�ƮŗǈƗ�ƱřŹŚưǀŝ�� ŹŚưǀŝ�êí�źŝ� ƵƹǈƗ� ƶƫŚſ�

ŵƺŝ�ƾƧŚƃ�żǀƳ�ƩƺưƘƯ� źǀƛ� ƶƴǀſ� ŵŹŵ� Żř�ơƺƟ�ƮŗǈƗ� ��ƱřŹŚưǀŝ� ƭŚưţ
�ƆǀŴƄţ�Śŝ�ƹ�ƾŞƬƣ�ƪƟƺſ�ŵƺūƹ�ŢƬƘŝæ VSD/AI�Śƿ� PDA�ƕŚūŹř�

ŶƳŵƺŝ� ƵŶƃ� Ƶŵřŵ� �� Źŵ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř�ƾƟřźĭƺƿŵřŹ� Źŵæè�ƂƿřżƟř� ŵŹƺƯ�
ſƺŤƯ�Śţ�ƞǀƠų�Źŵ�ƹ�ƽƺƿŹ�Ʊƺų�ƱŚƿźū�Ǝî�ƾĭŹżŝ�ƮŗǈƗ�ŹŚưǀŝ�
Ŷƃ�ƵŶƿŵ�ŜƬƣ���Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƹźŤƨƫřæê�ƾƘǀŞƏ�ŹŚưǀŝ�

ŵƺŝ��Śŝ�ƂƿřżƟř�ƮŗǈƗ�ŹŚưǀŝ�Ʀƿ�ŹŵŹ�Żř�ƾƃŚƳ�ŢſřŹ�ƲƐŝ�ƾưŬů�
�Źŵ�ƹ�ŢſřŹ�żǀƬƷŵ�ƶŝ�ƩƺŤƀǀƟç�Ěģ�ƲƐŝ�ƾưŬů�ŹŚŝ�ƂƿřżƟř�ŵŹƺƯ�

źƳƹźƧ� ƱŚƿźƃ� ƩƺŤƀǀƟ� Żř� ƾƃŚƳįſřŹ�ƲƐŝ� ƶŝ�ŢſřŹ��ƵŶƷŚƄƯ�Ţ
Ŷƿŵźĭ��šřźǀǀƜţ�ƾůřźū�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƭřŶƨĤǀƷ�Źŵ� ECG�

ŶƿŵźĮƳ�ƵŶƷŚƄƯ���Źŵ�ƩƺŤƀǀƟ�ŌŚƄƴƯæç�ŵŹƺƯ��ê�ëë���źƳƹźƧ�Żřį�
�Źŵ�ƹ�ŢſřŹë�ŵŹƺƯ��ê�èè���źƳƹźƧ�Żřį�ƽŵŹƺƯ�ĢǀƷ�ƹ�ŵƺŝ�Ěģ�

źƳƹźƧ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƩƺŤƀǀƟ�ŻřįŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�����ƩƺŤƀǀƟ�ƶǀƬŴţ�ƪŰƯ
�Źŵî�ŵŹƺƯ��êå���Ź�ƲƐŝ�Źŵ��Ţſřë�ŵŹƺƯ��èè����ƹ�ŢſřŹ�żǀƬƷŵ
� Źŵè� ŵŹƺƯ��æì� ���Žƺƴǀſ�ƶŝ�ƾƫƺŤƀǀƟ�ĢǀƷ�ƹ� ŵƺŝ�ƽƺƿŹ�ƱŚƿźƃ

źƳƹźƧįŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�Ěģ�ƲƐŝ�ƹ�Ěģ�żǀƬƷŵ�ƹ�Ɲƺūř�ŶƿŹƹ������
�ƾƴǀƫŚŝ�ƮŗǈƗ�ŵƺūƹ�ŽŚſř�źŝ���šřźǀǀƜţ CXR�ƹ� ECG�ƹ� QP/QS 

�źŤƄǀŝ�Żř� 1.3/1�Źŵ�æëƀŝ�ƹ�ƾůřźū�ƪưƗ�ƶŝ�ƭřŶƣř�ŹŚưǀŝ�ŤƺŤƀǀƟ�Ʋ�Ʃ
Ŷƿŵźĭ����ŹŵçŚŝ�ƮŗǈƗ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŹŚưǀŝ�ƫ��Ʊŵƺŝ�ƾƘǀŞƏ��ƾƴǀ
 CXR�ƹ� ECG�ƹ� QP/QS �Żř�źŤưĩ1.3/1�ƹ�ŶƿŵźĮƳ�ƭŚŬƳř�ƾƯřŶƣř�

�źƔƳ�ŢŰţ�ƾƴǀƫŚŝ�šŹƺƈŝŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ����
�Źŵæë�Źŵ�ƶƧ�Ŷƿŵźĭ�ƭŚŬƳř�ƩƺŤƀǀƟ�ƲŤƀŝ�ŢƸū�ƾůřźū�ƪưƗ�ŹŚưǀŝ�
æé�ƾŞƬƣ�Ěưě�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŹŚưǀŝ�ƽƺƿŹæ��CPB�źū�ƪưƗ�ŢŰţř�ƾů

ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ƽŹřźƣźŝ�Żř�ƪŞƣ�ƩƺŤƀǀƟ�ƪŰƯ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�ƭŚưţ�ŹŵCPB�
�žĜſ�ƹ�ƵŶƿŵźĭ�ƆŴƄƯ�ǈƯŚƧCPBŶƃ�ƭŚŬƳř����Źŵç�ƪưƗ�ŵŹƺƯ�
� Żř� ƵŵŚƠŤſř� ƱƹŶŝ� ƩƺŤƀǀƟ�ƲŤƀŝCPBŶƿŵźĭ� ƭŚŬƳř�� ��ƹŵźƷ� Źŵ� ƶƧ

ŌŚƄƴƯ�ŵŹƺƯ��źƳƹźƧ�Żř�ƩƺŤƀǀƟį�ƪųřŶŝ�ŵŹƺƯ�Ʀƿ�Źŵ�ƶƧ�ŵƺŝ�ŢſřŹ�
�ƹ�ŢſřŹ�żǀƬƷŵŵƺŝ�ƵŶƃ�ƵżǀƫƺŤƀǀƟ�ƽƺƿŹ�ƱŚƿźƃ�ƶŝ�ŵŹƺƯ�Ʀƿ�Źŵ����
�ŹŚưǀŝ�Ʀƿ�ŹŵææźƳƹźƧ�ƱŚƿźƃ�ƩƺŤƀǀƟ� Śŝ� ƶƫŚſ�į�ƲƐŝ�ƶŝ�ŢſřŹ�

�ƶŝ�ŹŚưǀŝ�ƪƇƹ�Żř�ŶƘŝ�ŢſřŹCPB�Ŷƃ�ƶŤƀŝ�ŜƬƣ�ƽƹŹ�Żř�ƩƺŤƀǀƟ�
ŶƳŚƯ�ŻŚŝ�ŢƬƘŝ�ƾƫƹƱ�ƪưƗ�ŢŰţ�ŶƘŝ�ƶŤƠƷ�ƹŵ�řŵŶŬƯ�ŹŚưǀŝ��ƩƺŤƀǀƟ�

�ƶŤųƹŵ�ŢſřŹ�ƲƐŝ�ƪųřŵ�Żř�ƩƺŤƀǀƟ�ƹ�ŢƟźĭ�ŹřźƣŶƃ����
ŹƺƯ�Ʀƿ�Źŵŵ� ���ƥŵƺƧèƶƫŚſ���ŢƬƗ�ƶŝ�ƶƧ�ƽřPDA�ƵŶƃ�ƁźƿŸě�

ŵƺŝ��ƲŤƀŝ� Żř� ŶƘŝ�PDA� Śŝ� Coil�Źŵ� ŶŤưƯ�ƽƺƬƟ� ŵƺūƹ� ƶūƺŤƯ�
� ƽƺƿŹ� ƾƬƇř� ƱŚƿźƃ(MPA)ƮƿŶƃ���ƱŚƄƳ� ƽŶƘŝ� ƽŚƸǀſŹźŝ� ƶƧ�

�Żř�ƾƨģƺƧ�ƩƺŤƀǀƟ�ƵŶƴƷŵRCA�ƶŝ� MPA�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƧ�ŵƺŝ�
ƱĦǀƀƧř� ƕŚŞƃř� ƂƿřżƟř� ƱƹŶŝç Śƿźƃ� ƪŰƯ� Źŵ�ƹ� Ƶŵƺŝ� ƽƺƿŹ� Ʊ

QP/QS�Żř�źŤưĩ1.3/1Ŷƃ�ƆųźƯ�ŹŚưǀŝ�ƾƇŚų�ƭřŶƣř�ƱƹŶŝ�ŵƺŝ�����
��

ŦŰŝ��
�ƶƧ�Ŷƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵæê���źƿŻ�ŵřźƟřçå�ƹ�ƩŚſ�ëå��

�ƽǇŚŝ�ŵřźƟřçåŶƳř� Ƶŵƺŝ�ƾƴǀƫŚŝ�ƮŗǈƗ�ƽřŹřŵ�ƩŚſ�� ��ƾſŹźŝ�Ʀƿ�Źŵ
� Żř� źŤưƧ� ŵřźƟř� źŨƧř� ƶƧ�Ţſř� ƵŶƃ�ƁŹřżĭ� źĮƿŵçå�ƱƹŶŝ� ƩŚſ�

1- ventricular septal defect and Aortic Insufficiancy, VSD/AI 
2- Cardi pulmonary bypass, CPB 
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� ƹ� ŢƯǈƗêå� �� ƽǇŚŝ� ŵřźƟřçåƵŵƺŝ� Źřŵ� ŢƯǈƗ� ƩŚſ��� ŶƳř�è����
�źĮƿŵ�ƽř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƲǀƴĤưƷźĩŷ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�íå���źƿŻ�ŵřźƟřçå�

� ƽǇŚŝ� ŵřźƟř� Źŵ� ƹ� ŢƯǈƗ� ƱƹŶŝ� ƩŚſçå� ƎƤƟ� ƩŚſ�éå� ��ƱƹŶŝ
Ƶŵƺŝ�ŢƯǈƗ��ŶƳř�ç� ���źĮƿŵ�ƶŝŚƄƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�źƔƳ�Ʋƿř�Żř�ƶƧ
ƾƯ�šŚƘƫŚƐƯ�ŶƃŚŝ����

ŚƄƴƯ�Ư� Źŵ� ƩƺŤƀǀƟ� ƽźǀĭ� Źŵ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř� ƶƘƫŚƐê�ëë� �źƳƹźƧ� Żřį�
�ƹ�ŢſřŹê�èè��źƳƹźƧ�Żřį�ƹŵ�źƷ�Żř�ƽŵŹƺƯ�ĢǀƷ�ƹ� Ƶŵƺŝ�Ěģ�

źƳƹźƧįŢſř�ƵŶƄƳ�ƁŹřżĭ�� ��ƩƺŤƀǀƟ�ŌŚƄƴƯ�źĮƿŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵ
ëå� �źƳƹźƧƽ� ƹ�ŢſřŹ�éå� �źƳƹźƧį�ƹŵ� źƷ� Żř�šŹŶƴŝ� ƹ�Ěģ�

�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƝźƏ�è���ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƹ��ƩƺŤƀǀƟ�ŌŚƄƴƯ�źĮƿŵ�ƽř
�Źŵêê��êå��źƳƹźƧ�ŵŹřƺƯį��ŢſřŹ�èê��źƳƹźƧ�ŵŹřƺƯį�ƹ�Ěģ�ê��

ŌŚƄƴƯ�źƳƹźƧ�ƹŵ�źƷ�Żř�ƽźǀĭį�Ţſř�Ƶŵƺŝ��ç����ƱŵƺŞƳ�ƪǀƫŵ�ǇŚưŤůř
źƳƹźƧ� ƹŵ� źƷ� Żř�ƩƺŤƀǀƟį�ŵŹƺƯ� ƱřŹŚưǀŝ� ƮƧ� ŵřŶƘţ� ŚƯ� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�

ŶƃŚŝ�ƶƘƫŚƐƯ����
�ŢſřŹ�Ţưſ� ŵŹřƺƯ� ƭŚưţ� Źŵ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř� Źŵ� ƩƺŤƀǀƟ� ƶǀƬŴţ�ƪŰƯ

�Źŵ�ƕƺǀƃ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƹ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŜƬƣêå���ƲƐŝ�ƶŝ�ƩƺŤƀǀƟ�ŵŹřƺƯ
� �ŢſřŹèè����ŢſřŹ�żǀƬƷŵ�ŵŹřƺƯæì���ƾƬƇř�ƽƺƿŹ�ƱŚƿźƃ�ŵŹřƺƯ
Ţſř�Ƶŵƺŝ����

�Źŵ�ƩƺŤƀǀƟ�ƶǀƬŴţ�ƪŰƯ�źĮƿŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵîå���Ţưſ�ƶŝ�ŵŹřƺƯ
�ŢſřŹ�ƲƐŝ�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�ŜƬƣ�ŢſřŹƖƿŚƃ��żǀƬƷŵ�Ʊō�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŰƯ�Ʋƿźţ

Ƶŵƺŝ� ƽźǀĭŹŵ� ƽŚƸƬŰƯ� Ʋƿźţ� ƖƿŚƃ� ƽƺƿŹ� ƱŚƿźƃ� ƹ� ŢſřŹ�ŶƳř��ƹ
�ƪŰƯ�šŹŶƴŝ�ŜƬƣ�Ěģ�Ţưſţ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƩƺŤƀǀƟ�ƶǀƬŴ

�è�����
ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��Źŵ�ƩƺŤƀǀƟ�ƶǀƬŴţ�ƪŰƯ�źĮƿŵ�ƽřîå���Ţưſ�šřźƠů�ƶŝ

�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŚƸƳō�ƶŝ�ƪƈŤƯ�ơƹźƗ�Śƿ�ŜƬƣ�ŢſřŹ
� ƕƺǀƃéå� �ŢſřŹ� ƲƐŝ� ƶŝ�� �çê� �� �ŢſřŹ� żǀƬƷŵçå��æê� ��ƱŚƿźƃ

��źƳƺưƫƺěì��źƳƹźƧ�Žƺƴǀſį�ƹ�æ���ƁŹřżĭ�Ɲƺūř�ŶƿŹƹ�ƶŝƵŶƃ�
Ţſř� �� Źŵí� ��ƹ�ŜƬƣ�Ěģ�Ţưſ� ƶŝ� ƩƺŤƀǀƟ� ƶǀƬŴţ�ƪŰƯ� ŵŹřƺƯ

�Ěģ�ƲƐŝ�ƶŝ�źŤưƧ�ƕƺǀƃ�Śŝ�ƹ�Ěģ�żǀƬƷŵ�ǇƺưƘƯ��ŵƹŶůè����ƹ
šŹŶƴŝ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƩŚưǀƀƧƹźě�Ţưƀƣ�ƶŝ�

�ç����ƶǀƬŴţ�Żř�źǀĭ�Ʀţ�šŹƺƈŝ�ƽŵŹřƺƯ�šŚƃŹřżĭ�ƾƌƘŝ�Źŵ�ƾŤů
�Ţſř�ƵŶƃ�źƧŷ�żǀƳ�ŵŹŚƨƿźě�ƶŝ�ƩƺŤƀǀƟ�é�����

ƾƯ�ƵŶƿŵ�šŚƘƫŚƐƯ�źĮƿŵ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƶƀƿŚƤƯ�Śŝ��ŵƺƃ
�ŜƬƣ�ŢſřŹ�Ţưſ�ƶŝ�ƩƺŤƀǀƟ�ƶǀƬŴţ�ƪŰƯ�Ʋƿźţ�ƖƿŚƃ�źƔƳ�Żř�ƶƧ

ř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƾƫƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�šŚƘƫŚƐƯ�źĮƿŵ�Śŝ�ƾĮƴƷŚưƷ�ŚƯ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳ
ƮǀŤƃřŶƳ�ŜƬƣ�Ěģ�Ţưſ�ƶŝ�ƾƫƺŤƀǀƟ�ĢǀƷ���ƾƯ�ƪƯŚƗ�ƲƿŶƴģ��ŶƴƳřƺţ

Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�ƶƧ�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŢƫŚųŵ�ƶƬŘƀƯ�Ʋƿř�Źŵ����
��řŹŚưǀŝ�ŵƹŶŰƯ�ŵřŶƘţ�ƹ�ŜƬƣ�Ěģ�Ţưſ�ƩƺŤƀǀƟ�ƲǀŗŚě�ƕƺǀƃ��Ʊ�

�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ��
��ƾƯ�ƶǀƬŴţ�ŚƸƴƐŝ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƿŚƸƫƺŤƀǀƟ���Źŵ�ŵŹŚƧƺǀƯ�ƉŚŞƤƳř�ŢƬƘŝ��ŶƳƺƃ

�ƩƺŤƀǀſ�Ʋǀů�ƶŤƀŝ�ŦƗŚŝ�Ěģ�ƲƐŝ� ŹŚƄƟ�Ʊŵƺŝ� ǇŚŝ�ƲǀƴĤưƷ� ƹ
ƾƯ� ƩƺŤƀǀſ� Źŵ� Ʊƺų� ŵƹŹƹ� Żř� ƖƳŚƯ� ƹ� ƩƺŤƀǀƟ� ƱŶƃ�ŶƳŵźĭ� ��řŸƫ

�Źŵ� ƶƧ� ŶƃŚŝ�ƦǀƫƺŤſŚƿŵ�ƎƤƟ�ƪƟƺſ�ƾƘưſ� źƔƳ� Żř�Ţſř�ƲƨưƯ
�ƪƨƄƯ� ƶƴƿŚƘƯ� Źŵ� Ʊō� ƆǀŴƄţ� ƩƺŤƀǀƟ� Ʊŵƺŝ� ƦģƺƧ� šŹƺƇ

�ƅƺƈŴŝ�ŶŤưƯ�Ʊƺų�ƱŚƿźū�ƲŤƃřŶƳ�ŢƬƘŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ŵƺŝ�ŶƷřƺų
Źŵ�Ěģ�ƲƐŝ�ŹŵŶƳźǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�źŤưƧ�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƺƧř�����

���ƎſƺŤƯ� Śţ�ƦģƺƧ�ƽŚƸƫƺŤƀǀƟ� Źŵ�Ʊƺų�ƮƧ�ŢƳŚƃ� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ�
�ƮŗǈƗ�ƽřŹřŵ�źŤưƧ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Ěģ�ƲƐŝ�ƽŚƸƫƺŤƀǀƟ�Źŵ�ƅƺƈŴŝ

ŵƺŝ�ƾƴǀƫŚŝƵŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƘūřźƯ�źŤưƧ�řŸƫ�ƹ�����
��ů�ƽŚƸƫƺŤƀǀƟ�ƅƺƈŴŝ�ƹ�ƦģƺƧ�ƽŚƸƫƺŤƀǀƟ� Źŵ�Ơ�Ţưſ�šřź

ŶƗ�ŢƬƘŝ�ŜƬƣ�Ěģ�ƵźƠů�ŮƐſ�Źŵ�Ʊƺų�ƱĦǀƀƧř�ƕŚŞƃř�ƂƿřżƟř�ƭ
Ź�ƶŝ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�Źŵ�ƾŞƬƣřŶƳƺƃ�ƾƯ�ƶŤƃřŸĭ�ŹŚƴƧ�ƾŤů����

�ƽŚƸƫƺŤƀǀƟ�ƆǀŴƄţ� ƭŶƗ� ƩŚưŤůř� �ƵŶƃ� źƧŷ� ƪƿǇŵ� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ
ƾƯ�ǇŚŝ�Ěģ�żǀƬƷŵ�ƹ�ŚƸƴƐŝ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƶǀƬŴţ�ƽŚƸƫƺŤƀǀƟ��ƦģƺƧ�ŶƃŚŝ��

ƫƺŤƀǀƟ�Ʋƿř�Żř�ƽŵřŶƘţ�ƶƘƫŚƐƯ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƾƏ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�řŸƫ�ŚƸ
ŶƴƃŚŝ�ƵŶƄƳ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄţ����

�Śŝ� ƾůřźū� ƪưƗ� ƭŚŬƳř� ƽŚƷŹŚǀƘƯ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř� ƾƬŞƣ� šŚƘƫŚƐƯ� Źŵ
�Żř�ƵŵŚƠŤſřCPBŢſř�ƵŶƃ�źƧŷ�Ʋǀƴģ�Ʋƿř�����

���ŻƺţŹƺţ�ŵƺūƹƿƶŤæźƃ�Źŵ�ƿźƳƹźĩ�ƱŚį����
���ſźŤſŵ�Ʊŵƺŝ�ƪĪƄƯƾƟ�ƶŝ�ǀƩƺŤƀ����
���Ɵ�ƱŶƃřŶūǀźƃ�ƶƳŶŝ�Żř�ƩƺŤƀƿźƳƹźĩ�ƱŚį����
���ƳǀŹƺƳō�ƲŤƃřŵźŝ�ƶŝ�ŻŚƿƮƀ����

ƀǀƟ� řŹ�ƩƺŤŝźƳƹźƧ�ƱŚƿźƃ�ƾƬƇř�ƶųŚƃ�Ʀƿ�ƶƨƴƿř�ƍźƃ�ƶį�ƶŝ� řŹ�
�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾſźŤſŵ�ƪŝŚƣ�ƾĭŵŚſ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƬŰƯƪƯřƺƗ�Ʊō�Źŵ�ƽźĮƿŵ�

�ƱƹŶŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ŢƫŚųŵCPB��Ţƀŝ�ç�����
�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵæé�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŹŚưǀŝ�CPB�ƹ�ŶƳŶƃ�ƾůřźū�
�ƦưƧ�Śŝ�ŹŚưǀŝ�ƹŵ�ŹŵStabilizerŤſŵ�ƾŤůřŹ�ŢƬƘŝ��ƩƺŤƀǀƟ�ƶŝ�ƾſź

�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƱƹŶŝCPBŶƿŵźĭ�ƭŚŬƳř�ƾůřźū�ƪưƗ����ŵŹƺƯ�ƹŵ�źƷ�Źŵ
źƳƹźƧ�ƩƺŤƀǀƟ�ŚƄƴƯį�ŢſřŹ�żǀƬƷŵ�ƶŝ�ŵŹƺƯ�Ʀƿ�Źŵ�ƶƧ�ŵƺŝ�ŢſřŹ�

Ŷƃ�ƾƯ� ƶǀƬŴţ� źƳƺưƫƺě�ƱŚƿźƃ� ƶŝ�ƽźĮƿŵ� Źŵ� ƹ� ��źŨƧř� Śŝ�ĬƴƷŚưƷ
�Ƶŵƺŝ�źƠƇ�ƾůřźū�ƪưƗ�Żř�ƾƃŚƳ�źǀƯ�ƹ�īźƯ��ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ

�Ţſř�è�����
šřźǀǀƜţ�ŵŹŚƧƺǀƯ�ŽƺŤƧŹŚƠƳř�ƹ�ƾưƨƀƿř�Żř�ƾƃŚƳ�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƹźŤƨƫř�

�ƾƘǀŞƏ�źǀſ�ƱřŹŚưǀŝ�ƹ�ŶƄƳ�ƵŶƿŵ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƭřŶƨĤǀƷ�Źŵ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ
ŶƳŵźƧ�ƾƏ�řŹ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ����

� šŚƃŹřżĭŤƧř� ƕřƺƳř� Żř� ƽŵŶƘŤƯƀ�ƾƀěƺǀŝ� Żř� ŶƘŝ� ƩƺŤƀǀƟ� ƾŝŚ
� ŵŹŚƧƺǀƯƹŶƳř�ê�ǀƯ� �ŤĪƯƺ� ƾƯƺ�ë� �� ƾŞƬƣ�ŽƺŤƧŹŚƠƳř� ƩŚŞƳŶŝ� Śƿ�ì��

ūƹ�ŚƸƫƺŤƀǀƟ�ƕƺƳ�Ʋƿř� Żř�ƽŵŹƺƯ�ĢǀƷ� ŚƯ� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�ƾƫƹ�ŶƳŹřŵ�ŵƺ
�ƾưūŚƸţ�šŚƯřŶƣř�ƱŶƄƳ�ƭŚŬƳř�Ʊō�ŢƬƗ�ƲƿźŤưƸƯ�ƶƧ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ

ŨƯ�ƭŶƗ�Śƿ�ƾƯƺŤƨǀƯ�ŵŹřƺƯ�ŵřŶƘţ�Ʊŵƺŝ�ƮƧ�ƹ�ŵŹŚƧƺǀƯƹŶƳř�ƾƀěƺǀŝ�ƪ
ŶƃŚŝ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�Ʊō�ŵŹřƺƯ�ƽźǀĮǀě����

ŶƳō�Żƹźŝ�ƶŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Źŵ�īźƯ�ƽŚƸŤƬƗ�ŻřƹŹŚƧ�Źŵ�ƶƧ�Ţƿŵ
ê���ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŵŹřƺƯ�íƹ�ç���ƵŹŚƃř�ƩƺŤƀǀƟ�ŵƺŴŝŵƺų�ƾĭŹŚě�Śƿ�ƹ

ŵƺưƳ��ŵƺų�ƾĭŹŚě�ƾƯ�ŹŵŚƳ�ƶƨƳō�Śŝ�ƩƺŤƀǀƟ�ŵƺŴŝ��ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾƫƹ�ŶƃŚŝ
źƳƹźƧ�ƩƺŤƀǀƟįźƳƹźƧ�Žƺƴǀſ�ƶŝ�į�ƾĭŹŚě�ƩŚŞƳŶŝ�īźƯ�Żř�ƽŵŹřƺƯ�

�Ţſř� ƵŶƃ�ƁŹřżĭ� ƩƺŤƀǀƟ�î� ��ƶŤƀŝ� źĮƿŵ�ƝźƏ� Żř��ŵƺų� ƱŶƃ
�ƶģ�źĭř�ƩƺŤƀǀƟ�ŵƺŴŝƾƯ�ŹŵŚƳ��Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƾƫƹ�ŶƃŚŝ�æå���

�ƩƺŤƀǀƟ�ƾĭŹŚě��ŢƿŵŹŚƧƹŶƳō�Żř�ƽŵŹƺƯ�ĢǀƷ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ

1- Tortuous 
 
  

 



ÑÑ���ƶŤƟŚƿ�ƹ�ƾƟřźĭƺƿĦƳō�ƹ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷŹŵ�ƾůřźū�ŪƿŚŤƳ���� 

 

Śƿ �ƪƯŚƗ�ƲƿźŤưƸƯ�ƶƧ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƩƺŤƀǀƟ�ŵƺŴŝŵƺų�ƱŶƃ�ƶŤƀŝ
ƾƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ŵřŶƘţ�Ʊŵƺŝ�ƮƧ�ŶƃŚŝ����
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ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��
źƳƹźƧ� ƽŚƸƫƺŤƀǀƟ�ƆǀŴƄţ�į� ƲŤƃřŵ� ŶƴƯŻŚǀƳ�ĨƃƴǀƫŚŝ� ƽƺƣ���ƾ

�Źŵ� ƅƺƈŴŝ� ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƺƧř� ƭŚĮƴƷ� Źŵ� ŹŚǀƀŝ� ƶūƺţ� ƹ� Ţƣŵ
�ŻŚŝ�ƱŚƿźƃ�ƽřźŬƯ�ŶƴƳŚƯ�źĮƿŵ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ�ŹƺƌůPDAƾƯ��ŶƃŚŝ����

ƽŵŹřƺƯ� Źŵ��ƾŝƺŴŝ� ŶƳřƺŤƳ� ƦǀſřŹƺţ� žƳřźţ� ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƺƧř� ƶƧ
ƾƯ� ŶƷŵ� ƱŚƄƳ� řŹ�ƾƯƺţŚƳō��ƽźƯ�ƢƿźƏ� Żř�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƺƧř� Żř� Ʊřƺţ

TEEæƾſ� Śƿ��ƾţ�ƲƨſřMultidetector computed tomography)��
�ŢƟźĭ�ƦưƧ��ææ����ƽŚƸƃƹŹ�Żř�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�ŵŹřƺƯ�Źŵ

�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƩƺŤƀǀƟ�ƲŤƀŝ�ƾůřźū�źǀƛ Amplatzer��æç���Coil�
�æè�� � Detachable balloon��æé� �� ƵŵŚƠŤſřŵƺưƳ� �ƽŵŹřƺƯ� Źŵ��ƶƧ

�ƲŤƀŝCAVF�ƾůřźū�ƪưƗ�ŪƿŚŤƳ� ŵźǀĭ� ƭŚŬƳř� ƾůřźū�ƢƿźƏ� ƶŝ�
Ţſř�śƺų�ŹŚǀƀŝ����
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1- Trans Esophageal Echocardiography, TEE 
 
  

 


