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ŵƿſŚţǈǀƹźſ� ƱƺƿƫƹźŤĪƫř� ƹ� śō� śŸū� �žĪǀƬĩ� Źŵ� Ţǀƶ�ƹ� ŚƷ
ŹŚŬƯƽƃŹřƺĭ�ƾŶƳŹřŵ�ŢƫŚųŵ���źţƺĩƺƫƽƱř�Źŵ�ŚƷŚƸŴſŚěƽŝŚƸŤƫř�ƾ�
ƫŚƘƟ�ƹǀř�Źŵ�ŚƸŤĩǈě�ŢƳŶƴŤƀƷ�źŧƺƯ�Ʊƺų�ŵŚƤƘ��řźŝŚƴŝƿţŹƺĩ�Ʋǀ�Śŝ�Ʃƹż

ǈĭŚŤſƹźě�żŤƴſ�ŹŚƸƯŶƳƿƲ�ſ�ƹ�ŚƷǀĩƺŤǀƤŤƀƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�Ʈǀ�Ʋ
ŧŚţ�ŚŝǀƹŹ�źŝ�źƽŚſ�ŵźĪƬưƗ�ƿř�ŲſŚě�ŚƸƳƺƯŹƺƷ�źƿƴưƾŧŚţ�ŢŰţ�řŹ�ǀ�ź
Ư�ŹřźƣƾƀĜſ�ƹ�ŢƳƺƠƗ�ƩŚưŤůř�ƹ�ŶƷŵǀřżƟř�řŹ�žƿƯ�ƂƾŶƷŵ�ë����

�źǀŧŐţ�ŢŰţ�řŹ�ŹŚưǀŝ�ƾƳřƹŹ�ƹ�ƾưƀū�źƔƳ�Żř�śřźƐƋř�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř
ƾƯŹřźƣ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƱŚƯŹŵ�ŪƿŚŤƳ�ƽƹŹ�Ōƺſ�źŧř�Ţſř�ƲĪưƯ�ƹ�ŶƷŵ

�ƹ�ƾŤůřŹ�ƂƿřżƟř�ƽřźŝ�řŹ�ƾƿŚƷŹŚĪƷřŹ�ƱřŹŚŤſźě�ƶĩ�Ţſř�ƮƸƯ�ŹŚǀƀŝ
ŶƴƷŵ�Źřźƣ�źƔƳ�ŶƯ�ƱřŹŚưǀŝ�śřźƐƋř�ƹ�Ƃƴţ�ƂƷŚĩ�ì����

ƾƿŚƸƃƹŹ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƽřźŝ�ƽŵŚƿŻ�šŚƤǀƤŰţ�śřźƐƋř�ƂƷŚĩ�ƽřźŝ�
ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŶƷřƺƃ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ŹŚưǀŝ�ƪŞƣ�ƾƟŚĩ�ƁŻƺƯō�ƶĩ�ŶƷŵ

�ƵŚţƺĩ�řŹ�ƽŵƺŞƸŝ�šŶƯ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƂƷŚĩ�řŹ�śřźƐƋř�ƪưƗ�Żř
ƾƯ�Ŷƴĩ�í���ưƬƗ�šŚƤǀƤŰţ�ƶƷŵ�Źŵ�ƾæîìåŚţ�źĮƿŵ�šŚƤǀƤŰţ�ƹ��Ʊƺƴĩ

Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳŢſř�ƾƯ�Ƶŵřŵ�šŚƗǈƏř�ƱřŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƾŤƣƹ�ŚƸƳō�ƶŝ�Śƿ�ƹ�ŵƺƃ�
ƾƯ�Ƶŵřŵ�ŢƇźƟ�ƽŚƸƳŚƯŹŵ�ƶŝ��Ŷƴƴĩ�ƺĭŻŚŝ�řŹ�ŵƺų�ƽŚƸǀƳřźĮƳ�ƶĩ�ŵƺƃ

ƾƯ�ŲſŚě�źŤƸŝ�ƾůřźū�Żř�ŚƸƳō�ŹŚƔŤƳř�ƹ�ŶƳŹřŵ�ƽźŤƘƿźſ�ƽŵƺŞƸŝ�ƹ�ŶƴƷŵ
ƶƳŚƴǀŝ�Ɩƣřƹ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵŹŵ�Ţſř�źţ�î����

ƾſŹźŝ�ƶƳŚƠſŐŤƯƾƯ�ƱŚƄƳ�ŚƷ�ƾŤƿŚƋŹŚƳ�ŶƇŹŵ�ƲƿźŤƄǀŝ�ƶĩ�ŶƷŵ
ƺƯō�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶŗřŹř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƱřŹŚưǀŝƶŞƴū�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ƁŻ�ƽŚƷ

ƵŵƺưƳ�ŜƬū� řŹ�ƱřŹŚưǀŝ�ŢƿŚƋŹ�ƱřżǀƯ�ƲƿźŤưĩ�ŢŞƣřźƯ�ƾƃŻƺƯō��

ƾƋřŹ�ƾĪƃżě�ƽŚƸŤŞƣřźƯ�ƶǀƬĩ�ƶŗřŹř�ƵƺŰƳ�Żř�ľŚŞƿźƤţ�ƱřŹŚưǀŝ�ƹ�Ţſř�źţ
ŶƳŵƺŝ� ƽŹŚŤſźě�ƽŚƸŤŞƣřźƯ� ƶŗřŹř� ƵƺŰƳ� Żř�æå� ���Żř� ƱřŹŚưǀŝ�ŢƿŚƋŹ

ŵ�ŹŵŚĩ�Ǝſƺţ�ŹŚưǀŝ�ƱŵƺưƳ�ƵŚĭō�ƹ�ƍŚŞţŹř�ƽŹřźƣźŝ�ƵƺŰƳ�ƎſƺŤƯ�ƱŚƯŹ
ƾƯ� ƶĩ� Ƶŵƺŝ��ŮǀŰƇ�ƍŚŞţŹř�ƽŹřźƣźŝ� Żř� ŚƸƳō�ƾƷŚĭō� ƭŶƗ� ƶŝ� ŶƳřƺţ

�ƵŶƴƴĩ� ƶƘūřźƯ�ƱřŹŚưǀŝ�šźŨĩ�ƹ�Ţƣƹ�ŵƺŞưĩ� �ƪƴſźě�ŵřŶƘţ� ŵƺŞưĩ
�ææ��ŶƃŚŝ�ƍƺŝźƯ�ŵŹƺƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƅŚų�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƭŶƗ�Śƿ�ƹ���

�ƵŶƃ�ŵŚƿ�śřźƐƋř�ƩźŤƴĩ�ƽŚƸƃƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶĪƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ
ŝ� Źŵ� ƪŞƣ� ƽŚƸŤưƀƣ� Źŵ�šŚƳŚĪƯř� ƹ� ǇŚŝ� ƶƴƿżƷ� ƶŝ� ŻŚǀƳ� ŵŹřƺƯ� ƾƌƘ

ƾưƳ�řźūř�ƹ�ƾſźŤſŵ�ƪŝŚƣ�ŵƺūƺƯ�šŚƳŚĪƯř�Śŝ�ľǈƘƟ�ƹ�ŵŹřŵ�ƽŵŚƿŻ��

ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ��ŶƃŚŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�Ţƿżƿƹ�ƶƯŚƳźŝ�ƽřźūř�ƹ�ƾůřźƏ�ŶſŹ
�ƂŴŝ�Źŵ�ŵźƟ�Ĩƿ�Śŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŹŚưǀŝ�Ʊō�ƾƏ�ƶĩ�ŹŚŤſźě�Ǝſƺţ

ŰƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƹ�ŶƴǀŞŝ�řŹ�ƭŻǇ�ƽŚƸƃŻƺƯō��ƵŶƃ�Śƴƃō�ƹ�ƪưƗ�ơŚţř�Ǝǀ
��ŶŝŚƿ�ƾƷŚĭō��ŵƺŝ�ŶƷřƺų�Ʊō�ŶƷŚƃ�ƪưƗ�ơŚţř�Źŵ� ľřŶƘŝ�ƶĩ�ƽŵŹřƺƯ

Ţƃřŵ�ŶƷřƺų�ƱřŹŚưǀŝ�śřźƐƋř�ƂƷŚĩ�Źŵ�ƾŝƺų�źǀŧŐţ���Ʋƿř�ƶŝ�ƶūƺţ
ƶƘƫŚƐƯ� ĢǀƷ� ƶĩ� ƶŤĪƳ�ƹ� Ţſř� ƵŶƄƳ� ƭŚŬƳř�ƅƺƈų� Ʋƿř� Źŵ� ƽř

�ƵŵŚƠŤſř�ƪŨƯ�śřźƐƋř�ƩźŤƴĩ�ƽŚƸƃƹŹ�źƿŚſ�ƾĮưƷ��ƾƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ
ŵ�ƶŰƿřŹ� �ƾƤǀſƺƯ�Żř�ƹ�ƽŻŚſ�ƭřŹō�ƽŚƸƃŻŹƹ��ƾƳŚƯŹ� ����ƾſŹźŝ� řŹ

Ƶŵźĩ� źŝ� řŹ� źĮƄƷƹĦě� ŶƳřōƶƘƫŚƐƯ� ƶĩ�Ţƃřŵ� Ʊ�źǀŧŐţ� ŵŹƺƯ� Źŵ� ƽř
ŶƷŵ� ƭŚŬƳř� ŹŚưǀŝ� śřźƐƋř� źŝ� ƽŹŚŤſźě� ƪưƗ� Żř� ƪŞƣ� šŚƣǈƯ��

ƾƯ�ƽŹƹōŵŚƿ�ƽŚƸƄƷƹĦě� źƿŚſ� Śŝ�ƂƷƹĦě�Ʋƿř� ƶĩ�ƾƿŚƸţƹŚƠţ� ŵŵźĭ
Ɯţ� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ�śřźƐƋř�ƾſŹźŝ� �ŵŹřŵ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳřǀǀŵ�šřź�ŮƐſ�Ź

ŵƺŝ� ŶƷřƺų� ŚƸƳƺƯŹƺƷ� ��ƶƯŚƳźŝ�Ĩƿ� ƲƿƹŶţ� �ƾſŹźŝ� Ʋƿř�ƝŶƷ� řŸƫ
�ƹ� Ǝƿřźƃ� Śŝ� ƪưƗ� Żř� ƪŞƣ� Ţƿżƿƹ� ŹŚŤſźě� Ǝſƺţ� ƾŤŞƣřźƯ� ƖƯŚū
�śřźƐƋř�ƂƷŚĩ�źŝ�Ţƿżƿƹ�Ʋƿř�źǀŧŐţ�ƾſŹźŝ�ľŚǀƳŚŧ�ƹ�ŵƺūƺƯ�šŚƳŚĪƯř

ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ƾůřźū�ƩŚưƗř�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝ���
��

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��
ŝ�ƾƿŚƯŻōŹŚĩ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƽƹŹ�źŝ�ƾƴǀƫŚîå�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�źƠƳ�

�ƾůřźū�ƩŚưƗř�ŢŰţENT��ƩŚſ�ƵŚƯ�ƲưƸŝ�Śţ�ŵřŵźų�Żřæèíê�ƭŚŬƳř�



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯèå�ƵŹŚưƃ��é��ƱŚŤƀƯŻ��æèíì�������������������������������������������������ƽźƜƇř�ƶŬƿŶų�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ����æê��

Ŷƃ��ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ���ƾůřźū�ƺǀŤĪƫř�ƪưƗENT�ƲŤƃřŵ��
� Ʋſ� �ŢƿŚƋŹæê� Śţ�ëê�ƾůřźū�ƂŴŝ� Źŵ�ƽźŤƀŝ� �ƩŚſ�ENT��

�ŻƹŹ�ŮŞƇ�ƾůřźū�ƪưƗ�Ţƀǀƫ�źƠƳ�Ʋǀƫƹř� �ƍŚŞţŹř�ƽŹřźƣźŝ�ƾƿŚƳřƺţ
Ư�ƹ�ƪưƗŻř�ŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ũƹźų�ƽŚƷŹŚǀƘ���šǈĪƄƯ�ƲŤƃřŵ

�ƽŚƷƹŹřŵ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śƿ� ƹ� ŹŶŴƯ� ŵřƺƯ� ƶŝ� ŵŚǀŤƗř� �ƾƿŚƴǀŝ� ƹ� ƾƿřƺƴƃ
�ƽŚƷƹŹřŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř��ƂŴŞƯřŹō â�ƹ�ĨƿĥźƳŹŵō â�ǈŤŝř��ŢƀǀƳƺĭŚŤƳō

��Ŷǀŗƹźǀţ� ƽŚƸƿŹŚưǀŝ� ƶŝ� ǈŤŝř� �ƾƳřƹŹ� ƽŚƸƿŹŚưǀŝ� ƹ� ƕźƇ� ƶŝ
ƹ� ƾŞƬƣ� ƽŚƸƿŹŚưǀŝ� �ƾưƀƬĩƺĜǀƷźƗ���śŚƈƗř� ƹ� żƜƯ� �ƾƀƠƴţ� �ƾƣƹ

��ǇŚŝ� ƱƺųŹŚƄƟ� ƶŝ� ǈŤŝř� �ƾĭŶƳŻ� źŝ� ŹřŸĭ� źǀŧŐţ� ƽŚƸƳřźŰŝ� ŵƺūƹ
ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�śřźƐƋř�ŶƋ�ƽƹŹřŵ�ŢƟŚƿŹŵ���ƶŝ�Ǝƿřźƃ�Ŷūřƹ�ƱřŹŚưǀŝ

ƹŵ� ƶŝ�ƾƟŵŚƈţ�šŹƺƇŶƳŶƃ� ƮǀƀƤţ� ƩźŤƴĩ� ƹ� ƶƬųřŶƯ� Ƶƹźĭ�� ��Źŵ
�šŚƣǈƯ�řŹ�ƱřŹŚưǀŝ��ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŻƹŹ�źƈƗ�źĮƄƷƹĦě�ƾŝźŬţ�Ƶƹźĭ
�źƔƳ� Żř� ƶƳřŻƹŹ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ� ƭźƟ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� ŹŚưǀŝ� Ʊō�ƾƏ� ƹ� Ƶŵźĩ
�ƽŹŚŤſźě�ƽŚƸƈǀŴƄţ�ŵƺūƹ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƾſŹźŝ�śřźƐƋř

~źŧƺƯ�źǀƛ�ƽŵźƟ�ƢŝŚƐţ��Žźţ��ƾƷŚĭō�ŵƺŞưĩ��śřźƐƋř�n�ƽŚƸƃŻƺƯō
ƽŹƹźƋŚƷŵŹřŶƳŚŤſř� ŽŚſř� źŝ�ƽ�ŹŚŤſźěƽƾƯ� Ƶŵřŵ� ƽƹ� ƶŝ���Ŷƃ

ƾƯ�ƮƷřźƟ�ƾŤƇźƟ�ƲǀƴĤưƷ�ƶŝ�ƖūřŹ�řŹ�ŵƺų�ƽŚƸǀƳřźĮƳ�ŹŚưǀŝ�Śţ�Ŷƃ
�ƽƹ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƶƳŚƿřźĭ�Ɩƣřƹ�ƱŚƴǀưƏř�ƽƹ�ƶŝ��Ŷƴĩ�ƱŚǀŝ�ƾůřźū

ƾƯ�ŵŚŬƿř� ŵŚưŤƗř� �Ĩƃżě�ƹ�ƱŚƯŹŵ� ŹŵŚĩ� ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽŚƸƃƹŹ� ƹ�Ŷƃ
�śřźƐƋř�ƂƷŚĩ��ŢƿřŶƷ�Źƺƈţ��ƽŻŚƀƯřŹō�ƽŚƸƃŻŹƹ��ƢǀưƗ�žƠƴţ

ƵŶƃƾƳŚƯŹŵ�ƶŰƿřŹ����ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ƽƹ�ƶŝŶƃ���Śŝ�ƵřźưƷ�ŹŚưǀŝ�ƪưƗ�ŻƹŹ
ƾƯ�ƾƟźƘƯ�ƾůřźū�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƪƤŤƴƯ�ƪưƗ�ơŚţř�ƶŝ�źĮƄƷƹĦě��

ƾƯ�ƽƹ�ŹŚƴĩ�Źŵ�źĮƄƷƹĦě��ƾƃƺƸǀŝ�ƽŚƤƫř� Śţ�ƹ�ŶƃŶƳŚƯ���ŵŹƺƯ�Źŵ
ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƂŴŝ�ƲǀţƹŹ�šŚƯřŶƣř�ƎƤƟ�ƩźŤƴĩ�ƵƹźĭŶƃ���žĜſŻř�ƹŵ�źƷ�

ƽƹŹ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�Żř�ŶƘŝ�Ƶƹźĭ�ƾƃƺƸǀŝ�ƽŚƤƫř�Żř�ƪŞƣ�ƹ�ƾůřźū�ŢŴţ�
ƿƯ�ĨǀƬƾƫ�ǀŹƹ�Ʊƺų�źŤƿŶƽƘţ�ŢƸū�ǀǀţŹƺĩ�ŮƐſ�ƲǀƷŚĮŰŞƇ�Ʃƹżƾ�

Ư�ƶŤƟźĭ�źĮƄƷƹĦě�ƎſƺţƾŶƃ��ŚƯŻō�Źŵ� ŚƸŤƀţƿŝ� ƵŚĮƄǀ�ƭŚƯř�ƱŚŤſŹŚư
ưųǀƴƾƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ��ELISA�ŵźĭ�ƭŚŬƳřƿŶ���ŪƿŚŤƳ�ƾŝŚƿŻŹř�ŢƸū

Ƶŵřŵ� �ƂƷƹĦěĦě� ŵŹƺƯ� ƽŚƷŶůřƹ� Żř� ƵŶƯō� Ţſŵ� ƶŝ� ƽŚƷ�ƂƷƹ
ƽŹřżĭŶƧ�ƽŹŚƯō�ŹřżƟř�ƭźƳ�Ǝſƺţ�ƹ� ƵŶƃ�SPSS��Ƃƿřźƿƹæè�ŵŹƺƯ�

ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ��řźŝƽſźŤſŵ�ƾ�Żř�ƂƷƹĦě�ƝřŶƷř�ƶŝ�
ƁƹŹ�ƾƠǀƇƺţ�ŹŚƯō�ƽŚƷ��žƳŚƿŹřƹ��ƲǀĮƳŚǀƯ��ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻƺţ�ƩƹřŶū

ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř�ƹ��ƁƹŹ�ƹ�ƾƬǀƬŰţ�ŹŚƯō�ƽŚƷ�ƱƺƯŻō�ƽŚƷt�ƶƳƺưƳ�Śŝ���

�ƮƷŻř�ƪƤŤƀƯ�ƽŚƷ�ƱƺƯŻō�Śĩƽƹŵ���Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř����
��

ƶŤƟŚƿŚƷ��
� ƢŞƏƿƶŤƟŚŚƷƽƹĦě�ƷƂ�Ư�ǀĮƳŚǀƴſ� ƲƾƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ�çç�èè�ƹ�

ƯǀĮƳŚǀƴſ�ƲƾŝźŬţ� Ƶƹźĭ�ƾ�çç�èêŵƺŝ�� �ç�êç���ƹ�ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ� Żř
è�êé��ŝźŬţ�Ƶƹźĭ�ŻřƾƤŝ�ƹ�ƱŻ�ǀŶƳŵƺŝ�ŵźƯ�ƶ��ç�ëê���ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Żř
ƹ�ë�ëî��ŝźŬţ�Ƶƹźĭ�ŻřƾƤŝ�ƹ�ƪƷŚŤƯ�ǀŶƳŵƺŝ�ŵźŬƯ�ƶ��ì�îê��ĭ�Żř�Ƶƹź

� ƹ�ƩźŤƴĩí�îì��ŝźŬţ� Ƶƹźĭ� Żřƾŝ�ǀŶƳŵƺŝ� ƶư��řźŝƽſŹźŝ�ƾ�ŵƺūƹ�
ƾƴƘƯ�šƹŚƠţƯ� Źŵ� ŹřŵǀĮƳŚǀƴſ�Ʋƾ�ƱƺƯŻō� Żř� Ƶƹźĭ� ƹŵ� Źŵ�třźŝ�ƽ�

ƶƳƺưƳŚƷƽřźŝ�ƹ�ƪƤŤƀƯ�ƽſŹźŝ�ƾƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�ŵƺūƹ�Żƺţ�Źŵ�Źřŵƿ�Ɩ
ƾƳŵƺƯŻō� žƴūƈŰţ� ŮƐſ� �ŚƷǀƘƋƹ� �šǈǀƘƋƹ� �ƪƷŐţ� Ţǀ�Ţ

ƘƋƹ�ƹ�ƩŚƜŤƃřǀŝ�ŢǀƾƳŵƺƯŻō�ƶưŝ�ŚƷǀƲŝźŬţ�ƹ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƾŻř��
Śĩ�ƱƺƯŻōƽŶƿŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƹŵ���ŚŤƳ�ƢŞƏƿ�Ʋſ�źƔƳ�Żř��Ū�éî�å P���
� žƴū�íé�å P�ƈŰţ� �ǀ� šǈ�ææ�å P�ƘƋƹ� �ǀ�ƪƷŐţ� Ţ

�ëë�å P� �ƘƋƹ� ƹǀ� ƩŚƜŤƃř� Ţ�íé�å P�ĢǀƷ� ���šƹŚƠţ� ƶƳƺĭ
ƾƴƘƯ�ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ� Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƽŹŚƯō�Źřŵ��Ƙţ�ŢƸūǀǀ�ŵƺūƹ�Ʋƿ�Ś

ƴƘƯ�šƹŚƠţ� ŵƺūƹ� ƭŶƗƾŹřŵŹŚƯō�ƽŝ�ǀƯ� ƲǀĮƳŚǀƯ� ƲǀţŹƺĩ� Ʊřżǀ�Ʃƹż
ƷŚĮŰŞƇƾŝźŬţ�ƹ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƾŚƤƫř�Żř�ƪŞƣ��ƽŝ�ǀƃƺƸƾ�Żř��
� ƱƺƯŻōtřźŝ�ƽƶƳƺưƳ�ŚƷƽŶƿŵźĭ� ƵŵŚƠŤſř� ƪƤŤƀƯ�� �ƯǀĮƳŚǀ�ŮƐſ� Ʋ
ţŹƺĩǀƷŚĮŰŞƇ�Ʃƹżƾ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Źŵ��æåå�micg��éì�ëtíí�çì�ƹ�

ŝźŬţ�Ƶƹźĭ�Źŵƾ��æåå�micg��ìí�ëtîç�æëŶƯō�ŢſŶŝ����
Ƴ�ŪƿŚŤƳƾƯ�ƱŚƄ�ŝ�ƶƧ�ŶƷŵǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƲǀţŹƺĩ�ƱřżǀƷŚĮŰŞƇ�Ʃƹżƾ�

ŝźŬţ� ƹ� ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ� ƹŵ� ŹŵƾŸě�ƱŚƯŻ� Źŵ� �ƿƴƘƯ�šƹŚƠţ� �Ɓźƾ�Źřŵ
� ŵŹřŵ� ŵƺūƹ�åååæ�åP<� �Ư� ƹǀĮƳŚǀţŹƺĩ� ƲǀƷŚĮŰŞƇ� Ʃƹżƾ�Źŵ�
ŝźŬţ�ƵƹźĭƾƯ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Żř�źŤưĩ�ƾŶƃŚŝ�ŵƹŶŰƯ�ƿř�ƂƷƹĦě�Ţƿ�Ʋ

ƫŵ�ƶŝ�ƶĩ�ŵƺŝǀŹŚĪưƷ�ƭŶƗ�ƪƽŝ�ǀƹ�ƱřŹŚư�ưƷǀƺƏ�Ʋř�źƏŚų�ƶŝ�Źƿ�ƶĪƴ
ŝǀŝ� Źŵ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŻƹŹ�źƈƗ�ƱřŹŚưǀŸě�ƱŚŤſŹŚưƿƯ�Ɓźƾ�ƹ�ŶƳŶƃ

ŝ�Źŵ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŻƹŹ�ŮŞƇǀƸţ�ƱŚĪƯř�ŶƳŵƺŞƳ�ƱŚŤſŹŚưǀ�Ʊƺų�ƶƳƺưƳ�ƶ
ſŹźŝ�ŢƸūƾƯ�ǀţŹƺĩ�ƱřżǀƷŚĮŰŞƇ�ƩƹżƾŚƤƯ�ƹ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƿ�ƶƀ
ţŹƺĩ�Śŝ�ƱōǀƷŚĮŰŞƇ�ƩƹżƾŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƪưƗ�ŻƹŹ����

��
ŦŰŝ��

ƷŹřżŝř�ƶĪƴƿř�ŵƺūƹ�Śŝ�ƹ�śřźƐƋř�ŮƐſ�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ�ƽŵŚƿŻ�ƽŚ
ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŹŚưǀŝ�ƾƳřźĮƳ�Ʋƿř�Żř�źŤưĩ�ƱřŹŚŤſźě�ƶĩ�ŶſŹ

ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ�Źřżŝř�ƾſŹźŝ�ƾƬĩ�šŹƺƈŝ�řŹ�ŹŚưǀŝ�ŜƬƛř�ŚƸƳō�ƹ�Ŷƴƴĩ
ƾƯ�ŵŹƺųźŝ�řŶū�ƕƺƋƺƯ�Ĩƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ʊō�Śŝ�ƹ�ƵŵźĩŶƴƴĩ���šŚƘƫŚƐƯ
ſƺţ�śřźƐƋř�ƁŹřżĭ� ƱřżǀƯ� ƶĩ� ŵŹřŵ� ŵƺūƹ�ƽŵŚƿŻ�Śŝ� řŹ� ŹŚưǀŝ�Ǝ

ƾƯ�ƶƀƿŚƤƯ�ƽŵƺŞƸŝ�ƹ�ƱŚƯŹŵ�ŪƿŚŤƳŶƴĩ�ë����
�śřźƐƋř�ƱřżǀƯ�źŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�Ţƿżƿƹ�źŧř�ƶĩ�ƾţŚƘƫŚƐƯ�ŵřŶƘţ
�źǀŧŐţ� �šŚƘƫŚƐƯ�źŨĩř�ƹ�Ţſř�ŵƹŶŰƯ�ŹŚǀƀŝ�Ŷƴĩ�ƾſŹźŝ� řŹ�ƱřŹŚưǀŝ

Ƶŵźĩ�ƾſŹźŝ�řŹ�ƅŚų�ƁƹŹ�ĨƿŶƳř���ƎƤƟ�ľǇƺưƘƯ�ŵƺūƺƯ�šŚƘƫŚƐƯ
ř�ƾƳřƹŹ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�ƹ�ƮƿǈƗ�ƾſŹźŝ�ƶŝƶŤųřŵźě�śřźƐƋŶƳř�æç����Źŵ

ƶƘƫŚƐƯřƽ�ƶĩ�Bore��ƩŚſ�Źŵ�æîìëſŹźŝ�ŢƸū�ƾŧŚţ�ǀ�ƪŞƣ�šŚƯřŶƣř�ź
ŵƺŞƸŝ�źŝ�šŚƗǈƏř�Ʊŵřŵ�ƪŨƯ�ƪưƗ�Żřƽ�ƱŚƄƳ�ŵřŵ�ƭŚŬƳř�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�

ŝ�ƶĩ�ŵřŵǀŶƳ�ƁŻƺƯō�ƶĩ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƱřŹŚưƿƵŶƯ�ŶƳřǀƫƺŝŚŤƯ�ƱřżǀŚƸŤƽ�
ŹřŹŵřƽţŹƺĩ�ǀźţǇŚŝ�Ʃƹżƽŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ǀřŶƯ�Ƶƹźĭ�ƱřŹŚưŶƴŤƃřŵ�ƶƬų���Żř
Ɵ�źƔƳǀżƿĥƺƫƺƿƀƠţ�ĨǀŚŝ�ŚƸƳƺƯŹƺƷ�ŮƐſ�źƿŻ�Ţƣŵ�Śŝ�ŶƿŵŚƽ�ƭŚŬƳř�

Įŝǀŵź��ŵŚƤƯ��Źƺŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵƿǇŚŝ�źƽƫƺŝŚŤƯ�ǀŚƸŤƽţŹƺĩ�ǀ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ʃƹż
ŤƳ�ƹ�śřźƐƋř�źĮƳŚƄƳǀůřźū�śƺƬƐƯŚƳ�ƶŬƾ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�

ƫƹƾ�Odelsman��ě� ƱřŹŚĪưƷ� ƹǀƯ� ŵŚƸƴƄƾǇŚŝ� ŭƺƐſ� ƶĩ� Ŷƴƴĩƽ�
ţŹƺĩǀƺĪŗƹźŤſřǀŚŤƳ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƶƬƇŚƟǈŝ�ŚƷŶƿ�Żř�ŶƘŝ�Ŷŝ�Ū

ĭƺƬū�ƪŨƯ�ƪưƗǀźƽưƳ�ƮųŻ�ŵƺŞƸŝ�Żř�ƾŵƺƃ�ë����
ƶƘƫŚƐƯ� Źŵřƽ�ƩŚſ�Źŵ� ƶĩ�çååèƎſƺţ�� McRee�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ

ſƺƯ�ƹ�ĥŚſŚƯ�ŢƟźĭ�ƭŚŬƳřǀƤƾƳŚƯŹŵ�ƾŧŚţ�ǀŹřŵ�ŚƴƘƯ�źƽƹŹ�źŝ�ƽƯ�ǀ�Ʊřż
ţŹƺĩǀŝ� ƩƹżǀƺƳ� źƔƳ�ƢŞƏ� ƶĩ� �ŢƃřŶƳ� ƱřŹŚưƿŚƤƯ�ƱŚĭŶƴƀƯ� ƶƫǀ�ŶƳřƺŤ



æë����ƾƯźſ�ŮƐſ�źŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ƽŹŚŤſźě�šŚƣǈƯ�źǀŧŚţ�����

 

ƃŚƳƾƳŚƯŻ�ƶƬƇŚƟ�Żř�ƾŝ�ǀţŹƺĩ�ŮƐſ�ƂŬƴſ�ƹ�ƶƬųřŶƯ�ƭŚŬƳř�Ʋǀ�Ʃƹż
ŶƃŚŝ�æè����

ŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵƿźĮƽ�Ǝſƺţ�ƶĩ�Kolasa��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ
ſƺƯ�šřźŧřǀƤƾƳŚƯŹŵ�ƾƯ�źŝ�ǀƱřż�ţŹƺĩǀƣřżŝ�Ʃƹżƾŝ�ǀůřźū�ƱřŹŚưƾ�
ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾŢƟźĭ�Źřźƣ���ţŹƺĩ�ŮƐſ�ƶƬųřŶƯ�Ƶƹźĭ�Źŵǀƣřżŝ�Ʃƹżƾ�
ƴƃ�Żř�ŶƘŝǀƱŶſƺƯ�ǀƤƾƯ�ƶŝ�ǀƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�Ʊřżřƽ�ƂƷŚĩ�ƿ�ƹ�ŢƟŚƿ�Ĩ

ſƺƯ�ƶŝ�Ʊŵźĩ�Ɓƺĭ�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſǀƤƾŝ�Ŷů�ƶŝ�ǀƛ�ƱřŹŚưǀůřźū�źƾ�
ſŹǀƫƹ�ŶƾţŹƺĩ�ŮƐſ�ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ� Źŵ�ǀƣřżŝ�ƩƹżƾŚţ�êå��řżƟřƿ�Ƃ
ƿŢƟŚ��řƿě�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀƯ�ŵŚƸƴƄƾſƺƯ�ƶĩ�ŶƴĩǀƤƾźſ�ƂƷŚĩ�Śŝ�ƿ�ŮƐſ�Ɩ

ţŹƺĩ�ƱƺƯŹƺƷǀƯ�ƩƹżƾŤŞŨƯ�šřźŧř�ŶƳřƺţƾ�źŝ�ŝǀƶŤƃřŵ�ƱřŹŚư�ŶƃŚŝ�ë���
ƫƹƾ�Wang�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹřƽƘţ�ŢƸū�ǀǀſƺƯ�źŧř�ƲǀƤƾ�źŝ�

ř�ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�śřźƐƋřƿŤƳ�ƲǀſŹ�ƶŬǀſƺƯ�ƶĩ�ŶƳŶǀƤƾŧŚţ�ǀźƽ�źŝ�
ƯǀţŹƺĩ�ƱřżǀŵŹřŶƳ�Ʊƺų�Ʃƹż��ƴĤưƷǀř�Ʋƿŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ƶƹźĭ�ƲƿźĮƽ�

ŧŐţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶĩǀƳŻƺſ�ŜƏ�źƾůŚƳ�ǀƳ�ŵƺŝ�śřźƐƋř�źŝ�Ɓƺĭ�ƶǀ�ƶŝ�ż
ŤƳǀƸŝŚƄƯ�ƶŬƾ�Ţſŵ�ƿŶƴŤƟŚ�æç��ŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƿźĮƽ�Mc Vicar�ƹ�

ř�ƶŝ�ƱřŹŚĪưƷƿŤƳ�ƲǀſŹ�ƶŬǀĥƺƫƺƀĪƬƟŹ�ƶĩ�ŶƳŶƽźŧř�ƽƹŹ�źŝ�ƽƯ�ǀ�Ʊřż
ţŹƺĩǀƣřżŝ�ƩƹżƾŵŹřŶƳ�ƮƫŚſ�ŵřźƟř��æé����

ƾƯ�ŢŞƣřźƯ�ƾůřźū� ƱřŹŚưǀŝ� Żř� ƶĪǀƳřŹŚŤſźě�ƽřźŝ�ƾſŹźŝ� Ŷƴƴĩ
ƵĦƿƹ� ŢǀưƷř� Żř� ŹŚưǀŝ� ƽŚƷŻŚǀƳ� ƪƯŚĩŢſř� ŹřŵŹƺųźŝ� ƽř� �Ư�ƽŚƸƫŶ

ƾƬĩ�ƾſŹźŝ�Ĩƿ�ƽřźŝ�ƾƿŚƸŝƺģŹŚģ�ƽŹŚŤſźě� řźĭ(Holistic)�ƶŗřŹř�
ƾƯ�Źŵ�śřźƐƋř�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ�ƾƇŚų�ƽŚƷŹřżŝř�Ţſř�ƭŻǇ�ƾƫƹ�Ŷƴƴĩ

ŵƺƃ� ƲƿƹŶţ� ƾůřźū� ƱřŹŚưǀŝ���ƾſŹźŝ� ƽřźŝ� ŻŚǀƳ� ŵŹƺƯ� ƽŚƷŹřżŝř
�ƶĩ�Ţſř�ƭŻǇ�ƹ�ƵŵƺŞƳ�ƪƯŚĩ�ƾůřźū�źƔŤƴƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƾĪƿżǀƟ�ƹ�ƾƳřƹŹ

ŶƳƺƃ�ƽźĮƳŻŚŝ�ƵŶƴƿō�Źŵ���ŻŚŝ�ƾůřźū�ƱřŹŚŤſźě�ƽřźŝ�řŹ�ƵřŹ�ŹŚĩ�Ʋƿř
ƾƯ�ƹ� Ƶŵźĩ�ƲƿƹŶţ�ƾſŹźŝ�ŢƸū�ƾƿŚƷŹřżŝř� ƶƳƺĮģ�ŶƴƳřŶŝ� ƶĩ�Ŷƴĩ

�źƔƳ� Źŵ� ƱřŹŚưǀŝ� ŢŞƣřźƯ� ŌŚƤţŹř� ƽřźŝ� ƾţǈųřŶƯ� ƹ� ŚƷźŬǀſƹźě
ŶƳźǀĮŝ�ë����

ůřźū�ƪůřźƯ�ƭŚưţ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźěƾŝ�ƵřźưƷ�ǀŚŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ŹŚưƿ�Żř�Ŷ
ƳǀŚƷŹŚĪƷřŹ�ƶŗřŹř�ƶŝ�ŻŚƽƛ�ǀưūŚƸţ�źƾƹ�řźŝ�ƶƟźƇ�ƶŝ�ƱƹźƤƯ�ƽ�ŌŚƤţŹř�

ŝźŬţǀůřźū�šŚƾŝ�ǀ�ƹ�ƱřŹŚưŚŤƳ�ŌŚƤţŹřƿůřźū�ŪƾŶƳƺƃ�ƵŚĭō��æè����
��
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