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Abstract 
Background: One of the nanobiotechnology concepts is application of bio systems for production of 

nanoparticles. Gold nanoparticles have shown many useful applications especially in medicine. Fungi are the best 

candidates for the synthesis of gold nanoparticles because of their ability to produce large amount of enzymes. The 

aim of this study was bioproduction of gold nanoparticles using Penicillium chrysogenum and its antibacterial impact 

on four common pathogenic bacteria was determined. 

Methods: Penicillium chrysogenum species isolated from effluent of Isfahan Foulad Mobarake factory. The 

biomasses of fungi were incubated with HAuCl4 solution in a shaker-incubator for 72 hr, and gold nanoparticles 

were produced. Production of gold nanoparticles was evaluated by UV-vis spectroscopy and X-ray diffraction. Also 

antibacterial effect of nanoparticles and fungi extract on 4 pathogenic bacteria including Bacillus subtilis, 

Staphylococcus areus, Pseudomonas aeroginosa, and Escherichia coli was studied. The minimum inhibitory 

concentration and minimum bactericidal concentration of the nanoparticles against mentioned bacteria were 

determined by microdilution method. 

Results: Synthesis of gold nanoparticles was confirmed by observing the characteristic peak at 532 nm using 

UV-vis spectroscopy. The XRD analysis also demonstrated that the nanoparticles are in the form of nanocrystaline. 

Also, it was shown that Penicillium chrysogenum produces intracellular gold nanoparticles in spherical and 

triangular shapes. 

Conclusion: Fungus Penicillium chrysogenumis able to produce intracellular gold nanoparticles in the size range 

of 50-200 nm. 
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 چكيده
٢ِٛزمينه بٗسٟ مبسثشد ػ٢ؼتِ : ١ن٠ اص ّفب ص١ؼت فٖ ٢ٍذ ٛبٟ ص١ؼت٠  ٕبٕ٘ رسات ٠ّثشاٟ ت٘ ٚ  .ثبؿذٕبٕ٘ ه ٢ّٖ رسات علا ثٚ خل٘ف دس ص پضؿهن٠ ثؼه٢بس   ٛهبٟ    ٕبٕ٘
ّٖذٟ داسٕذ. قبسسمبسثشد  ض١ِ ثٚ د٢ٌٍ ٛب  ػ٘د جٕ٘ٙ إٓ ٢ٍذ ا ب٠١ ص١بد دس ت٘ إ٘ ٢ٍهذ ص١ؼهت٠    ٛب،  ت ذ. ٛذف اص ا١ٔ تحق٢ه  ت٘ رسات علا ٛؼتٖ بٕ٘ ّٖبػج٠ ثشاٟ ػبختٕ   ٞ ىض١ٖ

رسات علا ثب ٠اػتفبدٙ اص قبسسٕبٕ٘ ُپٖ ٢ُ٘ مشا١ضٗطٕ٘  ثبؿذ.  ٠١٠ّ آٓ ثش چٜبس ثبمتشٟ سا١ذ ث٢ْبس١ضاٗ ثشسػ٠ خبك٢ت ضذثبمتش١ب ػ٢َ
ٕ٘ٚ:کارروش ٠  قبسس ٛبٟ  ى ُپٖ ٢َُ٘ مشا١ضٗطٕ٘ جّبسمٞ اكفٜبٓ رذا ؿهذٕذ. ته٘دٝ ص١ؼهت٠ قهبسس     ػ٢ دس  HAuCl4ثهٚ ْٛهشاٙ ّحَهً٘      اص پؼبة مبسخبٕٞ ف٘لاد 

تّشٟ     ػبػت ىشّخبٕٚ ىزاسٟ  72ثٚ ّذت حبٍت چشخبٓ  رسات ثهب اػهتفبدٙ اص اػهونتشٗفت٘ ٢ٍذ ٕهبٕ٘ ٢ٍذ ؿذٕذ. ت٘ رسات علا ت٘ بٕ٘ پهشاؽ اؿهؼٞ    ٗ UV-visؿذ ٕٗ 
٢ّنش( ثشسػ٠ ىشد١ذ. XRDا١نغ ) ٢ٖٔ احش ضذ ٕ٘ٚ ثه ْٗٛچ رسات ثش چٜبسى بٕ٘ ٟ بث٠ٕ  ٘م٘م٘ع آسوه٘ع  صا ؿهبٌّ   متشٟ ث٢ْهبس ه٘صا  ، اػهتبف٢َ ٕ٘بع اوشٗط١ٖ ، ػه٘دّٗ

٢َغٗ  اؿشؿ٢ب م٠َ ٘ع ػبثت٢ رسات ثهب اػهتفبدٙ اص س        ثشسػ٠ ؿذ. ثبػ٢َ هبٕ٘ ٖٖهذى٠ ٗ حهذاقٌ غَظهت مـهٖذى٠ٕ  ٚ    ٗؽ سقهت حذاقٌ غَظت ّٜبسم ٍ٘ه  ػهبصٟ ثهب ٍ
(Macrodilution) .تؼ٢٢ٔ ؿذ 

رسات علا ثب ا١زبد ١ل پ٢ل ّـخق دس عً٘ ّ٘د هایافته بٕ٘ ٢ٍذٕ  تّشٟ    532: ت٘ ػهظ اػهونتشٗفت٘ تّش ت٘ ٢ٍض     UV-visٕبٕ٘ هب رسات   XRDاحجهبت ؿهذ. إٓ ٕهبٕ٘
مش١ؼتبًثٚ دػت علاٟ  بٕ٘ رسات ثل٘ستٕ  بٕ٘  ٕ بٓ داد مٚ ا١ٔ ٔ،ثبؿٖذ. علا ٠ّٛبٟ  آّذٙ ٕـ ٢ٖ ه٠ ّـخق ىشد١ذ مٚ قهبسس   ْٛچ ٢َُ٘ مشا١ضٗطٕهُ٘  پٖ رسات   ػه٢ ٕهبٕ٘

خ٠َعلا سا ثل٘ست داخٌ ػَ٘ خّ ٢ٍذ ٠ّ ٠ٍ ٗ ثب اؿنبً مشٟٗ ٗ   مٖذ.  ت٘
٠: قبسس گيرینتيجه ُپٖ ٢َُ٘ مشا١ضٗطٕ٘ ذاصٝ  ػ٢ ٠ٍ٘ ثب إ رسات علا ثل٘ست داخٌ ػَ بٕ٘ ٢ٍذٕ  تّش ٠ّ 200تب  50قبدس ثٚ ت٘  ثبؿذ.ٕبٕ٘

 
رسات علا، قبسس هاواژه کليد بٕ٘  ٕ:٠ ُپٖ ٢َُ٘ مشا١ضٗطٕ٘ ٢ٍذ ص١ؼت٠ػ٢  ، ت٘
 

٠ ك، ػٜشاة: نحوه استناد به این مقاله ٚ قبسس . ٕٗذٟ ع، رٗق٠ آ خؼشٟٗ داسإ ٘رسات علا ث٘ػ٢َ ٠ٍ٘ ٕبٕ تٖض داخٌ ػَ ٠ث٢٘ػ ٢َُ٘ پٖ ُ ػ٢ . ّزَٚ مشا١ضٗطٕ٘
٠ تجش١ض.  ذاؿت٠ ه دسّبٕ يبٙ ػَُ٘ پضؿن٠ ٗ خذّبت ثٜ   38-32 (:3)39؛ 1396پضؿن٠ دإـ

 
 
 

ؤٍفبٓ ّحف٘ػ اػت.  ّ  ح  تأ٢ٍف ثشاٟ
ز٘ص مش٢١ت٘ مبّٖض  ذاؿت٠ ه دسّب٠ٕ تجش١ض تحتّ  يبٙ ػَُ٘ پضؿن٠ٗ  خذّبت ثٜ تٖـش ؿذٙ  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)ا١ٔ ّقبٍٚ ثب دػتشػ٠ آصاد ت٘ػظ دإـ ّ

ٜب دس ك٘ست٠ ّزبص اػت مٚ ثٚ احش اك٠َ ثٚ ٕح٘ ّقتض٠ اػتٖبدٗ  اسربع دادٙ ؿذٙ ثبؿذ.  مٚ عج  ّفبد آٓ ٛشىٕ٘ٚ اػتفبدٙ تٖ
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 مقدمه
طٟ ٍ٘٘ تنٖ ا٘د دس  ٕههبٕ٘ ٢ٍ٘ههذ، ػههبخت ٗ اػههتفبدٙ اص ّهه  ؿههبٌّ ت

رسات ٛهبٟ   مهبسثشد  (.1) ثبؿذ٠ّ ّحذٗدٙ مْتش اص ١ل ٢ّنشٗٓ  ٕهبٕ٘
ٚ    ثٚ ع٘س ص١هت ٗ مبتب٢ٍضٗسٛهب، ثؼهت ا٘د مبّو٘ ٢ٍ٘ذ ّ ذ اص ت -م٠َ ػجبستٖ

ذٟ، سٗمؾ ٢ٍ٘ذ ثبتشٟٛبٟ  ٛب، افضٗد٠ٕثٖ ذٙ ٛهب،   ػ٘خت، ت ٛهب،  ػهب١ٖ
آٗ مٖٖههذٙ ههخ٢ق  س ٛههب، پضؿههن٠ ٗ داسٗػههبصٟ، داسٗسػههب٠ٕ ٗ تـ

رسات فَهضٟ دس    ٛهبٟ   د٢ٍهٌ مهبسثشد  ٚ پضؿن٠. اخ٢هشا  ثه   ّتٖه٘ع ٕهبٕ٘
زهبُ    اٟ ٙ ّختَف، ّغبٍؼبت ىؼتشدٛبٟ  ص٢ّٖٚ ؿهذٙ  دس ا١هٔ ص٢ّٖهٚ إ

ػههؼٞ  فٖههبٗسّٟٜههِ دس ٕبٕ٘ٛههبٟ  ١نهه٠ اص رٖجههٚ(. 2ٗ 3اػههت ) ت٘
رسات٠ اػت مهٚ اص  ٛبٟ  سٗؽ ٢ٍ٘ذ تنشاسپز١ش ٕبٕ٘ يب٠ٛ ثشاٟ ت آصّب١ـ

ههذاصٙ، تشم٢ههت ؿهه٢ْ٢ب٠١ ٗ ؿههنٌ، قبثههٌ مٖتههشً ثبؿههٖذ )  (.4ٕظههش إ
رسات   ٗ ص١ؼهت٠ ؿه٢ْ٢ب٠١   ف٢ض١ن٠، ػٚ سٗؽثٚ فَضات ّختَف ٕبٕ٘
٢ٍ٘ذ ٠ّ ٕ٘ذ )ت ٢ٍ٘ذ ّقبد١ش ص١هبدٟ  ٛبٟ  (. سٗؽ5ؿ ؿ٢ْ٢ب٠١ قبدس ثٚ ت

رسات دس  ذاصٝ ّٖبػت ّه٠ اص ٕبٕ٘ ثبؿهٖذ  صّبٓ ٕؼجتب  م٘تبٙ ٗ ثب مٖتشً إ
ب اػتفبدٙ اص سٗؽ6) ٚ ٛبٟ  ( اّ ه ٛهبٟ   ؿ٢ْ٢ب٠١، ػلاٗٙ ثش تح٢ٌْ ٛض١ٖ

ا٘د ؿه٢ْ٢ب٠١ ػه٠ْ، آٍه٘دى٠   ثٚ د٢ٌٍ ثبلا،  ص١ؼهت  ٛهبٟ   اػتفبدٙ اص ّ
رسات   7اٙ داسد )ثؼ٢بسٟ سا ثٚ ْٛشّح٢غ٠  ٢ٍ٘هذ ٕهبٕ٘ ذ ت (. ّؼ٢ش فشآ١ٖ

ؼـهؼ٠( ٗ  ٛبٟ  فَضٟ ثٚ سٗؽ ٢ٍ٘ض١ض )خشدا١ؾ تـ ذ ساد١ ف٢ض١ن٠ ّبٖٕ
دٙ ٗ ٢ٕهبص ثهٚ دّهب،     ٢ٍ٘ض١ض )خشدا١ؾ ىشّب٠١( ٢ٕض ثؼ٢بس ّـنٌ ث٘ تشّ
٢ٍ٘ذٟ م٠ْ داسٕهذ )  (. 8فـبس ٗ صّبٓ ثبلا٠١ داؿتٚ ٗ ْٛچ٢ٖٔ ثبصدٙ ت

ر رسات عهلا، ٗ ٢ٕهبص   اص عشف د١يش، ثب ت٘ ٚ ثٚ مبسثشد سٗ ثٚ سؿذ ٕبٕ٘
رسات٠ مهٚ آٍه٘دى٠   سٗصافضٗٓ ثٚ سٗؽ ٛهبٟ   ٛب٠١ ثشاٟ ػبخت ٕهبٕ٘

رسات ثهٚ   ٢ٍ٘ذ ا١ٔ ٕبٕ٘ ص١ؼت ّح٢غ٠ دسثش ٕذاؿتٚ ثبؿٖذ، ضشٗست ت
ص١ؼهت٠  ٛهبٟ   (. سٗؽ1ىشدد )ص١ؼت٠ احؼبع ٠ّٛبٟ  مْل سٗؽ

ذ ػظ فشآ١ٖ إٓض٠ْ١ ٗ ىب٠ٛ ٢ٕض غ٢شإٓض١ْه٠ س  دادٙ ٗ  ٛبٟ  ّؼْ٘لا  ت٘
آ٘      ا٘د ػه٠ْ دس ّحه٢ظ، ثهٚ ػٖه ٢ٍ٘ذ ّ ٍ٘ه٘طٟ   "ثٚ ػَت ػذُ ت تنٖ

هذٙ ّه٠   "ػجض إ٘ ٕ٘ذ ) ٢ٕض خ دس حهبً   1970ّحققهبٓ اص دٛهٞ   (. 9ؿه
ا٘ح٠   ٛبٟ  تلاؽ ثشاٟ اساوٞ ػ٢ؼتِ ا٘د ثهٚ ٕه تقبً ٛذفْٖذ ّ قبدس ثٚ إ

خ٢ق ٗ دسّبٓ ثؼ٢بسٟ اص ث٢ْهبس  ٚ ثه ٛهب  ٟ خبك٠ اص ثذٓ، رٜت تـ
رسات عهلا ثهشاٟ         ١ٗظٙ ػشعبٓ ٠ٍ٘ ٕهبٕ٘ ٛؼهتٖذ. ػهذُ ػه٢ْت ػهَ

، آٓٛبٟ  ثبفت ٞ ّٖبػج٠ رٜت مبسثشدٛب  ػبٍِ ٛهبٟ دسّهب٠ٕ    سا ثٚ ىض١ٖ
رسات علا تجذ١ٌ ٠ّ تٔ-دس ؿشا١ظ دسٗٓ ب١ذ. ٕبٕ٘ داؿهتٔ  ثٚ د٢ٍهٌ  ْٕ

ذاصٝ ٛؼتٚ، پب١ذاسٟ ثؼ٢بس ثهبلا،   خل٘ك٢بت ّٖحلشثفشدٟ اص قج٢ٌ إ
دٓ ثٚ ى تـهبس ٕه٘س، ٕؼهجت      ّقبُٗ ث٘ ب٠١ ثهبلا دس رهزة ٗ إ إ٘ شّب، ت

دٓ ػَْنشدٟ مشدٓ آٓ ثب ٛش ٕه٘ع  ٛب  ثبلاٟ ػغح ثٚ حزِ ٗ آػبٓ ث٘
ذ ظ٢ِ فشآ١ٖ تقبً ٗ تٖ نبٓ ٛذفي٢شٟ، إ ٍ٘نً٘ ص١ؼت٠، اّ ١٘هٌ  ٛبٟ  ّ تح

رسات ٛهبٟ   (. اص د١يش مبسثشد6ٗ 10ٗ8ػبصٕذ )داسٗ سا ّْنٔ ٠ّ  ٕهبٕ٘
هخ٢ق ٗ دسّهبٓ ػهشع   ٠ّ علا آ٘ ثٚ تـ بٓ، سػهبٕذٓ داسٗ ١هب طٓ،   ت

ص١ؼهت٠  ٛبٟ  ٗ حؼيشٛب  ، اػتفبدٙ دس مبتب٢ٍؼتDNAتؼ٢٢ٔ پشٗتئ٢ٔ 
اٗسٙ آٍه٘دٙ ٢ٕهض اؿهبسٙ مهشد     ٛبٟ  اص آةث٢ْبس١ضا ٛبٟ  ٗ حزف س١ضػبص

ه٠ دس ّه٘سد ثشسػه٠ احهشات ضهذ        ا  شاخ٢(. 11) إٗ ٢ٕهض ّغبٍؼهبت فشا
زهبُ ؿهذٙ اػهت )     ثبمتش١ب١ رسات عهلا إ هشٗصٙ اص   (.12ٗ ٠13 ٕهبٕ٘ اّ

اٗسٙ ٢ّؼهت ٛب،  ّخْشٛب،  قبسسٛب،  ٛب٠١ ّخٌ ثبمتشٟس١ضػبص ٗ ٛهب   امت٢ٖ٘
رسات علا اػتفبدٙ ٠ّٛب  رَجل ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ ىشدد. ١نه٠ اص دلا١هٌ   ثشاٟ ت

اٗسٙ   ػهظ س١ضػهبص رسات ت٘ ٢ٍ٘ذ ا١ٔ ٕبٕ٘ مهبٛؾ احهشات ػه٠ْ    ٛهب،   ت
ٓ ثبؿذ. دس حق٢قهت، اغَهت   فَضٟ ّ٘ر٘د دس ّح٢ظ سؿذ ٠ّٛبٟ  ١٘

اٗسٙ ٓٛب دس س١ضػبص فَهضٟ صٕهذٙ ّبٕهذٙ ٗ سؿهذ     ٛبٟ  غَظت ثبلاٟ ١٘
٠ّ ٓ هب٠١ آ إ٘ ٓ  ٛهب   مٖٖذ، مٚ ا١ٔ ػٌْ اص عش١  ت ٛهبٟ   دس اح٢هبٟ ١ه٘

هذ  ٛبٟ  فَضٟ ػ٠ْ )ثب اػتفبدٙ اص إٓض١ِ سدٗمتهبص   NADHخبك٠ ّبٖٕ
زهبُ ّه٠   ٗ  15ىهشدد ) ٗ ١ب ٢ٕتشات سدٗمتبص( ثٚ ػٖبكش فَضٟ د١يش، إ

ٛ ٚ (. ث14 ٠ ػهبمبس١ذ ٢ٍ٘هذٟ    ػلاٗٙ، حض٘س ثشخ٠ پَ ا٘د آٍه٠ ت ب ٗ ّه
اٗسٙ ػظ س١ضػبص ٢ٍ٘هذ   ت٘ ٛب دس دسٗٓ ػًَ٘ ٗ ّح٢ظ مـت ّ٘رهت ت
رسات فَضٟ ٠ّ ا٘د آٍه٠ ثهٚ مْهل ىهشٗٙ      ٕبٕ٘ ٛهبٟ   ؿ٘د، مٚ ا١هٔ ّه

ٓ ثبػهج  ٛب  ػَْنشدٟ خ٘د ّخٌ ػ٢ؼتئ٢ٔ، ٢ٛؼت٢ذ١ٔ، آٍذو٢ذٛب ٗ مت٘
ٓ رسات فَهض ّه٠    ٛبٟ  اح٢بٟ ١٘ هذ   (.16ىشدٕهذ ) فَضٟ ثهٚ ٕهبٕ٘ فشآ١ٖ

اٗسٙاح٢بٟ فَضات  ػظ س١ضػبص ٛهب ثهٚ دٗ كه٘ست دسٗٓ ٗ ثهشٗٓ     ت٘
زبُ ٠ّ ٠ٍ٘ إ ٓ ٛبٟ  ؿ٘د. چٖبٕچٚ إٓض١ِػَ فَهضٟ  ٛهبٟ   اح٢بمٖٖذٝ ١ه٘

 ٗ ٠ٍ٘ دسٗٓ ػههًَ٘ قههشاس داؿههتٚ ثبؿههٖذ، اح٢ههب ثلهه٘ست دسٗٓ ػههَ
٢ٍ٘هذ       ٕ٘ذ، ت اٗسٙ آصاد ؿه ػهظ س١ضػهبص چٖبٕچٚ دس خبسد اص ػهًَ٘ ت٘

د. دس ثؼه٢بسٟ   ذ ث٘ اٛ٘ ٠ٍ٘ خ رسات فَضٟ ثشٗٓ ػَ ا٘قهغ ٛهش   ٕبٕ٘ اص ّ
ٓٛب  دٗ دػتٚ إٓض١ِ ذ اح٢بٟ ١٘ فَضٟ ٗ غ٢ش فؼبً مهشدٓ  ٛبٟ  دس فشآ١ٖ
اٗسٙٛب  احشات ػ٠ْ آٓ دسى٢هش دس  ٛهبٟ   دخبٍت داسٕذ. اص ٢ّبٓ س١ضػبص

رسات علا ّؼْ٘لا  قبسس ذ ػبخت ٕبٕ٘ هب٠١ اح٢هبٟ   ٛهب   فشآ١ٖ إ٘ داساٟ ت
١٘تشٟ ٕؼجت ثٚ ثبمتشٟ رسات ثهش    17ثبؿهٖذ ) ّه٠ ٛهب   ق ٢ٍ٘هذ ٕهبٕ٘ (. ت

ع إٓض١ِ ١ب إٓض١ِ اٗسٙ ٗ ٕ٘ ع س١ضػبص هذ   ٛهبٟ   اػبع ٕ٘ دسى٢هش دس فشآ١ٖ
ثهٚ   (.18ؿ٘د )اح٢بء مٚ دسٗٓ ١ب ث٢شٗٓ اص ػًَ٘ قشاس داسٕذ، تؼ٢٢ٔ ٠ّ

٠ٍ٘    ع٘س ٠ٍ٘ دس ّقب١ؼٚ ثهب دسٗٓ ػهَ رسات خبسد ػَ ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ م٠َ ت
رسات اص   ّٖبػت تش اػت، ص١شا د١يش ٢ٕبصٟ ثٚ ّشحَٞ رذاػهبصٟ ٕهبٕ٘

دٝ ص١ؼت٠ ْٕ مـت ػهبدٙ ٗ اسصآ دس  ثٚ د٢ٌٍ ٛب  قبسس(. 16ثبؿذ )٠ت٘
يب٠ٛ ٗ كٖؼت٠، ػبصىبسٟ ثب ّحه٢ظ ص١ؼهت، تشؿهح     ّق٢بع آصّب١ـ

ٓٛبٟ  إٓض١ِ ب٠١ اح٢بٟ ١٘ إ٘ ، ت آٗ ٢ٍ٘ذ حزهِ ثهبلاٟ   ٛبٟ  فشا فَضٟ، ت
ٕ ،ٚ رسات علا ٗ مبٛؾ ٛض١ٖ ٢هت داسٕهذ   حاسرٛب  ؼجت ثٚ ثبمتشٟٕبٕ٘

ٛؼهتٖذ مهٚ ٛهِ    ٛب  اص قبسس ػبپشٗف٢ت ىشٗٙ ثضسى٠ٛبٟ  (. قبسس18)
ا٘د آ٠ٍ ١بفت ٠ّ ثب تشؿهح  ٛب  ىشدٕذ. ا١ٔ قبسسدس خبك ٗ ِٛ سٟٗ ّ

ا٘د      ٛبٟ  إٓض١ِ ص١بدٟ ثٚ ث٢شٗٓ اص ػهًَ٘، تشم٢جهبت پ٢چ٢هذٙ سا ثهٚ ّه
آ٘ ثهٚ   ػبپشٗف٢ت ٠ّٛبٟ  مٖٖذ. اص قبسسػبدٙ ٗ م٘چل تزض١ٚ ٠ّ ته

٠ ُ اؿبسٙ مشد )پٖ ت  ٛبٟ  (. دػتنبسٟ طٕت٢ن٠ قبسس19ػ٢َ٘٢ مهبس١٘ ١٘
ا٘س ٠ّ ب ّض١ت آٓم٠ْ دؿ ِ  ٛب  ثبؿذ، اّ ٢ٍ٘هذ إٓهض١ خبكه٠  ٛهبٟ   دس ت

رسات ٕقؾ ٠ّْٜ سا ا١فب ٠ّ مٖٖذ. اػهتخشاد  اػت مٚ دس ػبخت ٕبٕ٘
رسات علا اص قبسس ا٘د فشاكه٘ت ١هب دتشرٖهت   ٛب  ٕبٕ٘ ٛهب  ثٚ مْل اّ

ثههب  2009دس ػههبً  ٗ ْٛنههبسآ Zhang (.20پههز١شد )كهه٘ست ّهه٠
٠ رسات علاػ٢َاػتفبدٙ اص قبسس پٖ ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ ُ ّ٘ف  ثٚ ت ٚ ٟ مشٟٗ ثه ٢٘

٠ٍ٘ ؿههذٕذ )   ٗ  Ranjbar(. دس ا١ههشآ ٢ٕههض  21كهه٘ست دسٗٓ ػههَ
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٘ع  ثههب اػههتفبدٙ اص قههبسس    2010دس ػههبً  ْٛنههبسآ آػههوشط١َ
ع رسات ٕقهشٙ سا  ف٢ّ٘يبت٘ ٢ٍ٘هذ    كه٘ست  ٚ ثه ، ٕبٕ٘ ٠ٍ٘ ت خهبسد ػهَ
ٓ  Khadivi(. ْٛچٖه٢ٔ  22مشدٕذ ) هبٓ   2011دس ػهبً   ٗ ْٛنهبسا ٕـ

هش      ٛبٟ  دادٕذ مٚ ثبمتشٟ سٗدٗم٘م٘ع رهذا ؿهذٙ اص ّؼهذٓ ّهغ اٛ
رسات علا ٠ّ ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ دس ا١ٔ ّغبٍؼهٚ اص قهبسس    (.23ثبؿٖذ )قبدس ثٚ ت

٠رذ١ذٟ ثٚ ٕبُ  ُپٖ ُ مشا١ضٗطٕ٘ رذا ؿهذٙ اص پؼهبة مبسخبٕهٞ     ػ٢َ٘٢
رسات عهلا اػهتفبدٙ ؿهذ. ا١هٔ      ف٘لاد ّجبسمٞ اكفٜبٓ رٜت ػٖتض ٕبٕ٘

ا٘د    ٛب ثٚ ع٘س قبسس ىؼتشدٙ دس عج٢ؼت پخؾ ؿذٙ ٗ اغَهت سٟٗ ّه
ٕ٘ذغزا٠١ ٗ دس ّح٢ظ ١بفت ٠ّ  .ؿ

 
 کارروش

ٌ ؿ٢ْ٢ب٠١ٛبٟ  ّح٢ظ اّ٘ ؿبٌّ ىَه٘مض،   ّ٘سد اػتفبدٙ مـت ٗ ػ
ٓ، ػلبسٙ ّب ػبثشٗدمؼهتشٗص   ت ٗ ّح٢ظ مـهت ٍػلبسٙ ّخْش، پوت٘

 ؿههشمت ( اصHAuCl4.3H2O) ّحَهً٘ مَش١ههذ عهلا  ٗ  (SDAآىهبس) 
ٕ٘ٚػ٢يْب خش١ذاسٟ ؿذٕذ.  ٠ٛبٟ  ى ُ  پٖ اص پؼهبة   ١ضٗطٕهُ٘ امشػ٢َ٘٢

رههذا ؿههذٕذ ٗ ّغههبث  ثههب ؿههنٌ مبسخبٕههٚ فهه٘لاد ّجبسمههٚ اكههفٜبٓ 
تش ط١ن٠ ٗ پبساّ ٍ٘٘ سؿذ سٟٗ ّح٢ظ مـت حبٟٗ ػلهبسٙ  ٛبٟ  ّ٘سف

٘ آػه٢بة ؿهذٙ مـهت دادٙ ؿهذٕذ.     ّح٢ظ مـت حبٟٗ ر ١بّبٍت 
هقبثل  ( دس SDAبس )شٗ دمؼهتشٗصآى دس ّح٢ظ مـت ػهبث ٛب  قبسس ثـ

oدس ٗ  مـت دادٙ ؿهذ 
C27  3-7ٚ ّهذت  ثه  ٚ ىهزاسٟ   سٗص ىشّخبٕه

دٙ قبسس .ٕذىشد١ذ ا٘صٟ دس ٛب  ت٘ ّحه٢ظ   ٢َّه٠ ٢ٍتهش   100دس ؿشا١ظ ٛ
، پوته٘ٓ  3/0، ػلبسٙ ّخْش % 3/0%مٚ اص ػلبسٙ ّبٍت  MYPGثشاث
ن٢ٌ ؿذٙ ثه٘د،  pH: 5/5-6% دس 1ٗ ىَ٘مض  %5/0 سؿهذ مشدٕهذ.    تـ

دس  rpm160دس ١ل ؿ٢نش چشخهبٓ ثهب دٗس ْٛهضٓ    ٛب  ّح٢ظ مـت
oدّبٟ 

C 29- 27  ٟؿهذٕذ. ته٘دٙ قهبسس اص     ػبػت قشاس دادٙ 96ثشا
 ( دسrpm 500ػهبٕتش١ف٘ط ثهب دٗس )  ثهٚ ٗػه٢َٚ    ٛش دٗ ّح٢ظ مـهت 

وغ ته٘دٙ  ػه دق٢قٚ رذا ؿهذ.   20 ثٚ ّذتدسرٞ ػبٕت٢يشاد  10دّبٟ
قبسس ثٚ ع٘س مبٌّ ثب آة ّقغش ؿؼتٚ ؿذ تب تشم٢جبت ّحه٢ظ مـهت   

دٝ ص١ؼت٠ 5حزف ؿ٘د.   250ثهٚ اسٍهٔ ّهب١ش     ت٢ْض ٗ تهبصٙ  ىشُ اص ت٘
 pH;5/2ثهب   ٠َ٢ّHAuCl4 ٢ٍتش ّحًَ٘ آث٠  ٠َ٢ّ100 ٢ٍتشٟ حبٟٗ 

ػهبػت دس   72ٗ غَظت ١ل ٠َ٢ّ ّ٘لاس، اضهبفٚ ؿهذ ٗ ثهٚ ّهذت     
ٟ  ىشّخبٕٚدٗس دس دق٢قٚ  160ثب دسرٞ ػبٕت٢يشاد  27-29دّبٟ   ىهزاس

 .(1ٗ 4ٗ 14ؿذ ) دس تبس١ن٠
رسات ّـخلٚ  ّتش شاػهونت ثٚ ٗػ٢َٚ  علإبٕ٘  UV- vis ٗXRDٗف٘ت٘

ّتش شثشسػ٠ ؿهذ. اػهونت   هذاصٙ   UV-visٗف٘ت٘ ى٢هشٟ ع٢هف    ثهشاٟ إ
رسات رزث٠ ثشاٟ  ّتش  400 -800ػبختٚ ؿذٙ دس سٕذٕبٕ٘ ثٚ مهبس  ٕبٕ٘
٢ٍ٘هذ ؿهذٙ اص    .(23) ىشفتٚ ؿذ ع فَض ت دٓ ٕ٘ رٜت تأ٢١ذ مش١ؼتب٠ٍ ث٘

( اػهتفبدٙ  XRD, Philips PW 1800سٗؽ پهشاؽ اؿهؼٞ ا١نهغ )   
دٝ ص١ؼهت٠ دس آٗٓ ثهب دّهبٟ     دسرهٞ   50ىشد١ذ. ثشاٟ ا١ٔ ّٖظ٘س، ت٘

ػبػت قجهٌ اص إٓهب٢ٍض خـهل ؿهذ ٗ ػهوغ       24ػبٕت٢يشاد ثٚ ّذت 

دس حبكٌ ّ٘سد ثشسػ٠ قشاس ىشفت.  ذاصٙ ىْٛچ٢ٖٔ پ٘ ٢هشٟ  سٗؽ إ
 Minimum Inhibitory) قٌ غَظههههت ّٜبسمٖٖههههذى٠حههههذا

Concentration) مـهههههٖذى٠ ٗ (Minimum Bactericidal 

Concentration)     رسات ثهٚ   ّحًَ٘ ػلهبسٙ قهبسچ٠ ٗ ّحَهً٘ ٕهبٕ٘
زبُ ا١ٔ ثخؾ اص سٗؽ سقت عش١  ر١ٌ ٠ّ ثبؿذ: ػهبصٟ ثهب    ثشاٟ إ

ٍ٘ٚ اػتفبدٙ ؿذ. ا١ٔ سٗؽ ١ن٠ اص دق٢  مهٚ   ٛب٠١ اػهت   تش١ٔ سٗؽٍ
ث٠ٗ ّه٘سد     ثشاٟ تؼ٢٢ٔ حؼبػ٢ت ثبمتشٟ ا٘د ضهذ٢ّنش ٛب ٕؼجت ثٚ ّه

رسات دس   ى٢شد. دس حبٍت آصاد غَظت اػتفبدٙ قشاس ٠ّ ٠ ٕهبٕ٘ اٍ٘ ٛبٟ ّت
٢ٚ ؿذ. ثٚ ٛش١ل اص سقت ّح٢ظ مـت ثشاث ػلبسٙ ى٘ؿت ٛهبٟ   تٜ

٢ٚ ؿذٙ، ١ل ٠َ٢ّ ٢ٚ ؿذٙ )ثٚ غَظهت   تٜ ث٠ٗ تٜ ٓ ٢ّنش ٢ٍتش ػ٘ػوبٕؼ٢٘
ب٠١ ٕٜ105cfu/mlاضبف )ٍٚ٘  ػهبػت دس  24ٛب ثٚ ّهذت   ٚ ؿذ. ػوغ ٍ
ٚ  دسرٚ ػبٕت٠ 37 ىهزاسٟ ؿهذٕذ ٗ مهذٗست ٗ ػهذُ      ىهشاد ىشّخبٕه

ٍٚ٘ ٍ٘هٚ اٟ مهٚ مهذٗست٠ دس آٓ      مذٗست دس ٍ ٍٗه٢ٔ ٍ ٛب ثشسػ٠ ؿذ. ا
آ٘  ذ ثٚ ػٖ ٔ   MICّـبٛذٙ ٕـ ، MBCدس ٕظش ىشفتٚ ؿذ. ثهشاٟ تؼ٢ه٢

هذٙ ثبؿهذ ثهٚ      ٛب٠١ مٚ دس آٓ اص سقت ٛب مذٗست ّـخل٠ ا١زهبد ٕـ
ا٘خهت دس ّحه٢ظ اوه٘ص١ٔ      ٠َ٢ّ ٢ّ1/0ضآ  ٢ٍتش ثب سٗؽ پخهؾ ١نٖ

٘ مـت دادٙ ؿذٙ ٗ پغ اص  ٚ  24ّت٢َٔ ثَ ىهزاسٟ دس   ػبػت ىشّخبٕه
 25ٗؿه٘د )  ىضاسؽ ّه٠  MBCك٘ست ػذُ سؿذ، ٕت٢زٚ ثٚ ك٘ست

24). 
 

 هایافته
٠دٓ ثب ّخَ٘ط مش ُ  پٖ ُػ٢َ٘٢ ٓ  مشا١ضٗطٕ٘ ٛهبٟ    ثب ّحًَ٘ آث٠ ١ه٘

دٙ اص صسد ثٚ خبمؼهتش  12ثؼذ اص  علا ٟ تغ٢٢هش ١بفهت   ػبػت سٕو ت٘
هبٕٚ   مٚ ا١ٔ تغ٢٢ش سٕو هن٢ٌ  ٕـ رسات  تـ  UVع٢هف علاػهت.  ٕهبٕ٘
ب٠١  بٓ داد مٚ ثبٕذّح٢ظ مـت ٜٕ رزث٠ قٟ٘ دس عً٘ ّه٘د  ٛبٟ  ٕـ

ّتش ّتْشمض ؿذٙ 532 رسات عهلا    ٕبٕ٘ ذ مٚ تأ٢١ذ مٖٖذٝ حضه٘س ٕهبٕ٘ إ
٘داس ثبؿذ )دس ّحًَ٘ ٠ّ ْٕ1.) 
رسات، اسص١هبث٠   تش١ٔ سٗؽ ١ن٠ اص ِّٜ ٛب ثشاٟ ّـخق ػبختٔ ٕبٕ٘

ٕ٘ٚ اػت. ثٚ مْهل ا١هٔ آصّه٘ٓ ّه٠     XRDع٢ف  آ٘ حضه٘س   ْٕ ته
هخ٢ق داد.     حبٍت ػٖلش اص ١ل فَض سا اص ػب١ش ظشف٢هت  ٛهبٟ آٓ تـ

يٟ٘  رسات علاثهٚ       XRDاٍ بٓ ّه٠ دٛهذ مهٚ ٕهبٕ٘ اٗضح ٕـ ثٚ ع٘س 
ٓ ػظ قبسس تـ  ٗػ٢َٚ مبٛؾ ص١ؼت٠ ١٘ هذ. ثهب   ن٢ٌ ١بفتٚٛبٟ علا ت٘ إ

ٕ٘ٞ اػتبٕذاسد، ّؼَهُ٘ ؿهذ مهٚ    1)ؿنٌ  XRDّقب١ؼٞ ّٖح٠ٖ  ( ثب ْٕ
مش١ؼهتب٠ٍ      ن٢ٌ ؿذٙ دس ا١ٔ ثشسػه٠ ثهٚ ؿهنٌ ٕبٕ٘ رسات علاٟ تـ

دٕذ. ٕ٘ٚ مٚ دس ؿنٌ  ث٘ بٓ دادٙ ٠ّ 2ْٛبٕي پ٢هل ضهخ٢ِ    4ؿ٘د، ٕـ
 82/ 352،  269/38،  6/44،  678/64ٗ  549/77ٛهههبٟ   دس ع٢هههف

ا٘ف ؼنبع ٗر٘د داسد مٚ ّ رسات عهلا ّه٠   BRAGGES  ثب إ -ٕبٕ٘

بٓ ّه٠  1(. رذًٗ 24-29ثبؿذ ) رسات ٗ ػلهبسٙ      ٕـ دٛهذ مهٚ ٕهبٕ٘
ه٘د.     ع ثبمتشٟ ث٢ْبس١ضا احش ضهذثبمتش١ب٠١ اػْهبً ْٕ قبسچ٠ ثش چٜبس ٕ٘

د. رسات ث٢ـتش اص ػلبسٙ قبسچ٠ ث٘  ا١ٔ ّٜبس دس ّ٘سد ٕبٕ٘
 



 36و همکاران /  خسروي دارانی                                                                                                          سیلیوم کرایزوژنوم بیوسنتز داخل سلولی نانوذرات طلا بوسیله قارچ پنی

 
٘داس سٟع٢ف : 1 ْٕ آ٘ تبثؼ٠ اص  ىضاسؽ ٕ٘ ٠ HAuCl4 اٗمٖؾ ّحًَ٘ؿذٙ ثٚ ػٖ ٢َ رسات علا ١لّ  بٕٕ٘ ٢ٍ٘ذ  دٙ ص١ؼت٠ قبسس قجٌ ٗ ثؼذ اص ت  ّ٘لاس ثب ت٘

 
 

 
يٟ٘  :1شكل  ػظ XRDاٍ ٢ٍ٘ذ ؿذٙ ت٘ رسات علاٟ ت بٕٕ٘ ٠ قبسس اص  ُ پٖ ٢ُ٘ مشا١ضٗطٕ٘  ػ٢َ

 
 

 ً ٖـذى٠ : 1رذٗ ٌ غَظت م ٗ حذاق ٖٖذى٠  بٜسم ظتّ  ٌ غَ ٙ قبسس حذاق ٗ ػلبس ر٘سات  ٠بٕٕ ُ٘ پٖ ُ مشا١ضٗطٕ ٢َ٘ عثش  ػ٢ ع آسو٘ م٘٘ م٘ ٖ٘صا، اػتبف٢َ ط١ بٕع اوشٗ ّ٘ٗ د٘ ٠، ػ ٢َغٗ  اؿشؿ٢ب مَ ع ػبثت٢  .ثبػ٢َ٘
اٗسٙ بُٕ س١ضػبص صا  بٕع اوشٗط١ٖ٘ ٢غ ػ٘دّٗ٘ ع ثبػ٢َ٘ع ػبثت٢َ  اؿشؿ٢ب م٠َ اػتبف٢َ٘م٘م٘ع آسو٘

بٜس  MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC حذّ 
 قبسسػلبسٙ 

٢ٍتش( ٢ّنشٗىشُ ثش  ( 

30/7 - 63/13 48/13 - - 6/2 31/4 

رسات بٕٕ٘ ٢ّنشٗىشُ غَظت  (
٢ٍتش(  ثش 

61/2 66/2 - 43/7 45/4 71/2 - 31/7 

 
 بحث

شٗصٙ  -ٟ ثه٠ ٛب دس فٖبٗسٟ ٕبٕ٘ دػتشػ٠ ثٚ سٗؽ٢ٕبص ِّٜ  ١لاّ

رسات علا ّه٠ ضشس ثشاٟ  ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ ثبؿهذ. ْٛهبٕغ٘س مهٚ دس ّقذّهٚ     ت
رسات علا ثٚ سٗؽ ص١ؼهت٠ ٕؼهجت ثهٚ    ٛهبٟ    اؿبسٙ ؿذ، ػبخت ٕبٕ٘

تهش مهبسا٠١  ف٢ض١ن٠ ٗ ؿ٢ْ٢ب٠١ ٛبٟ   سٗؽ ص١هشا ّؼْه٘لا     ٟ داسٕهذ، ثٜ
رسات  ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ ف٢ض١ن٠ ٗ ؿه٢ْ٢ب٠١  ٛبٟ   ثٚ سٗؽدس ّق٢بع كٖؼت٠ ت
ذاصٙ ثبػج افضا١ؾ  مٖهذ  نشّٗتهش تزهبٗص ّه٠   رسات ؿهذٙ مهٚ اص ٢ّ  إ

رسات ثب دسحب٢ٍنٚ دس سٗؽ ص١ؼت٠ ٠ّ آ٘ ٕبٕ٘ ذاصٙ ت ٍٗه٠   إ م٘چهل 
٘د )دس حزِ  ٢ٍ٘ذ ْٕ رسات علا ثٚ سٗؽ12ثضسه ت ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ ٛهبٟ    (. ت

تش١ٔ سٗؽ ٢ٍ٘ذٟ ص١ؼت ػبصىبس ثٛبٟ   ص١ؼت٠، اص ثٜ -ؿهْبس ّه٠   ٚت

اٗس1ٙآ١ذ ) رسات عهلا      (. اص ث٢ٔ س١ضػبص ٢ٍ٘هذ ٕهبٕ٘ ٛب٠١ مٚ قهبدس ثهٚ ت
ب٠١ ثٚ د٢ٌٍ ٛب  ٛؼتٖذ، قبسس إ٘ ِ ت ٢ٍ٘ذ إٓهض١ آٗ ٗ  ٛهبٟ    ؿبٓ دس ت فهشا

رسات ث٠ ٞ ّٖبػهج٠ ْٛچ٢ٖٔ ػبخت ٕبٕ٘ رٜهت   خغش ٗ پشثبصدٙ، ىض١ٖ
رسات علا ٛؼتٖذ ) دس ثشسػ٠ حبضش، ػهؼ٠ ؿهذٙ    (.22ػبخت ٕبٕ٘

شٙاػت  ه٠ ى٢شٟ اص قهبسس  ثب ثٜ ُ مشا١ضٗطٕهُ٘   پٖ رهذا ؿهذٙ اص   ػه٢َ٘٢
٢ٍ٘هذ     ١٘ٞ ثه٠ّ٘ ثهشاٟ ت پؼبة مبسخبٕٞ ف٘لاد ّجبسمٞ اكفٜبٓ، ١ل ػ
رسات علا ػشضٚ ىشدد. دس ا١ٔ تحق٢ ، ّخَ٘ط ته٘دٝ ص١ؼهت٠ ٗ    ٕبٕ٘

د، ثؼذ اص  ػهبػت ثهٚ سٕهو     12ّحًَ٘ علا مٚ دس اثتذا صسد سٕو ث٘
ٓ  Mandalخبمؼتشٟ تغ٢٢ش پ٢ذا مشد. ٕتب١ذ ىضاسؿهبت   دس  ٗ ْٛنهبسا

ٓبٓ ٢ٕ٠ّض ٕـ 2006ػبً  ػهظ ته٘دٝ ص١ؼهت٠    ٛبٟ   دٛذ مٚ ١٘ علا ت٘
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رسات عهلا     48دس ّذت  ثبػ٢َ٘ع ػبثت٢َ٢غثبمتشٟ  ػبػت ثهٚ ٕهبٕ٘
ٕ٘ذ ٗ ػوغ ثبمتشٟاح٢ب ٠ّ ٠ٍ٘ خه٘د    ٛهب   آٓٛهب   ؿ ا٘سٝ ػهَ سا دس د١ه

جبؿتٚ ٠ّ ٢ٕ٘فش  (. 9ػهبصٕذ ) إ ٍ٘ ٢ٕهض دس ّحَهً٘ آثه٠     س١ضٗپه٘ع اػهت
HAuCl4ٕ٘٠ٍ٘ ٕب ن٢ٌ ػلبسٝ خبسد ػَ -رسات علا ّه٠ ، قبدس ثٚ تـ

ػهظ قهبسس    (. 26-28ؿ٘د ) رسات عهلا ت٘ ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ دسٕت٢زٚ ػشػت ت
رسات عهلا  دس ىضاسؽ د١يهشٟ  ثبؿذ. ثؼ٢بس ثبلاتش ٠ّ دس ّهذت   ٕهبٕ٘

٢ٍ٘ذ  48 ب قبسس ّ٘سد ثشسػه٠ دس ّهذت   ؿػبػت ت ػهبػت   12ذ، اّ
٢ٍ٘ذ ٠ّ رسات علا سا ت  Sheikhlou(. دس تحق٢  د١يهشٟ  29مٖذ )ٕبٕ٘

ب٠١ قهبسس   ٗ ْٛنبسآ إ٘ سا١ضٗپه٘ع  دس١بفتٖذ مٚ دس ؿشا١ظ اػ٢ذٟ ت
س١ضا رسات علا افضا١ؾ ١بفتٚ ٗ ثب افضا١ؾ غَظهت   اٗ ثشاٟ ػبخت ٕبٕ٘

ػظ ا١ٔ قبسس ٢ٕهض   رسات علا ت٘ ٢ٍ٘ذ ٕبٕ٘ ّحًَ٘ مَش١ذ علا ػشػت ت
ؼههتٖذ ثههٚ مْههل  2003دس ػههبً  ْٛچٖهه٢ٔ. ١بثههذافههضا١ؾ ّهه٠ إ٘ ت

سا ثؼذ ا ػو٘ ٕ٘٘ ٢ّؼت ىشّبدٗػت تشّ ػهبػت ىشّخبٕهٚ    120ص امت٢ٖ٘
هبٓ   ٢ٍ٘ذ مٖٖذ، مٚ ا١ٔ ّذت صّبٓ ع٘لا٠ٕ ٕـ رسات علا ت ىزاسٟ، ٕبٕ٘

ذ ػبخت ٕبٕ٘ ػهظ ا١هٔ ثهبمتشٟ     دٖٛذٝ آٛؼتي٠ فشآ١ٖ رسات عهلا ت٘
رٚ ثٚ ع٢ف (.30اػت ) ّتشٟ  ثٚ دػت ٛبٟ   ثب ت٘ آّذٙ اص اػهونتشٗفت٘

ّتش ) 532ٗ ا١زههبد پ٢ههل رههزث٠ دس عههً٘ ّهه٘د  عههً٘ ّهه٘د ٕههبٕ٘
ػهظ قهبسس    رسات ت٘ ٢ٍ٘ذ ا١ٔ ٕبٕ٘ رسات علا( ت ه٠ اختلبك٠ ٕبٕ٘ -پٖ

 ُ ُ مشا١ضٗطٕ٘ هن٢ٌ ا١هٔ پ٢هل رهزث٠ دس ّه٘سد      ػ٢َ٘٢ تأ٢١ذ ؿذ. تـ
٢ٍ٘ذ مٖٖذٝ ٕبٕٛبٟ   ٗ قبسسٛب  ثبمتشٟ سات عهلا ٢ٕهض ىهضاسؽ    ٘رد١يش ت

ٕ٘ٚ XRDدس إٓب٢ٍض  .(29ٗ  30ؿذٙ اػت ) ثهٚ  ٛهبٟ    ٛهب ٢ٕهض پ٢هل   ْٕ
مش١ؼتبًٛبٟ   آّذٙ ثب پ٢لدػت  ط ثٚ ٕبٕ٘ عهلا ْٛهبٖٛي٠   ٛهبٟ    ّشث٘

ٕ٘ٚ مٚ دس تحق٢قبت د١يشٟ ٢ٕض ا ١ٔ ّ٘ضه٘ع ىهضاسؽ   داؿت، ْٛبٕي
 .(12ٗ 29ٗ 30ؿذٙ اػت )

 
 گیرينتیجه

١ذ، ثهب اػهتفبدٙ اص قهبسس    آ ْٛبٕغ٘س مٚ اص ٕتب١ذ ا١ٔ تحق٢  ثش٠ّ
٠ ُ پٖ ُ مشا١ضٗطٕ٘ رسات علا ػ٢َ٘٢ ٠ٍ٘ ٕبٕ٘ ٢ٍ٘ذ ػش١غ ٗ داخٌ ػَ ثهب  ت

جه٘د ١بفتهٚ   قذست ضهذ  ٓ ٢ّنشث٠ ثٜ نهب ُ  ثبؿهذ.  پهز١ش ّه٠   اّ زهب  ثهب إ
دٝ ص١ؼهت٠   دس ؿشا١ظ مـت ٛبٟ ثؼذٟ ثب اػْبً تغ٢٢شات پظٗٛؾ ت٘

تشٟ ٢ٕض دػهت پ٢هذا   ٗ ّحًَ٘ مَش١ذ علا ٠ّ آ٘ ثٚ ثبصدٙ ث٢ـتش ٗ ثٜ ت
 مشد.
 

 یقدردان
نش ثب ؼهت ىشٗٙ تحق٢قهبت كهٖب١غ غهزا٠١     اص تـ  قهبت ٢تحق ت٢٘إ
هنذٙ  مـه٘س،  ٠١غزا غ١كٖب ٗ ا١ٟٚتغز  غ١كهٖب  ٗ ١ٚه تغز ػَهُ٘  دإـ
يبٙ ،٠١غزا ـت ذ٢ؿٜ ٠پضؿن ػَُ٘ دإـ  ٠.ثٜ

 
 متقابل منافع

تـبس ب١ ٗ ف٢اص تبٍ ٠ذ مٚ ّٖبفغ ّتقبثَٕداساظٜبس ٠ّ بّٓؤٍف  ١ٔه ا إ
 .ذٕٕذاس ّقبٍٚ

 
 مؤلفان مشارکت
 ذ١ٕتهب  ٢ٌه تحَ ٗ ارشا ،٠عشاح ٟٕٗذ ػٜشاة ع ،ٟخؼشٗ ك

ه٘دٙ  ف٢ّقبٍٚ سا تهبٍ  ٠رٗق آ ٢ٔ. ْٛچٖتٖذّغبٍؼٚ سا ثش ػٜذٙ داؿ ْٕ ٗ 
ب ٕؼخٚ ذٙ سا آٓ ٠١ٜٕ إ٘  .اػت مشدٙ ذ٢١تب ٗ خ

References 

1. Mohanpuria P, Rana NK, Yadav SK.Biosynthesis of 

nanoparticles: technologicalconcepts and future 

applications. Nanopart Res 2008; 10(3): 507-517. doi: 

10.1007/s11051-007-9275-x 

2. Bruins MR, Kapil S, Oehme FW. Microbial resistance 

to metal in the environment. Ecotoxicol Environ Saf 

2000; 45(3): 198-207. doi: 10.1006/eesa.1999.1860 

3. Beveridge TJ, Hughes MN, Lee H, Leung KT, Poole 

RK, Savvaidis I. Metal-microbe interactions: 

contemporary approaches. Adv Microb Physiol 1996; 

38: 177-243. doi: 10.1016/S0065-2911(08)60158-7 

4. Sadowski Z, Maliszewska IH, GrochowalskaB, 

Polowczyk I, Kozlecki T. Synthesis of 

silvernanoparticles using microorganisms. Mater Sci-

Poland 2008; 26(2): 419-432. 

5. Agnihotri M, Joshi S, Ravi Kumar A, Zinjarde S, 

Kulkarni S. Biosynthesis of gold nanoparticles by the 

tropical marine yeast Yarrowialipolytica NCIM 3589. 

Mater Lett 2009; 63(15): 1231-1234. doi: 

10.1016/j.matlet.2009.02.042 

6. Daniel MC, Astruc D. Gold nanoparticles: Assembly, 

supramolecular chemistry, quantum-size related 

properties and applications toward biology, catalysis 

and nanotechnology. Chem Rev 2004; 104(1): 293-

346.doi: 10.1021/cr030698+ 

7. Mandal S, Phadtare S, Sastry M. Interfacingbiology 

with nanoparticles. Curr Appl Phys 2005; 5(2): 118-

127. doi: 10.1016/j.cap.2004.06.006 

8. Gade A, Ingle A, WhiteleyCh, Rai M.Mycogenic 

metal nanoparticles: progress and applications. 

Biotechnol Lett 2010; 32(5):593-600. doi: 

10.1007/s10529-009-0197-9 

9. Mandal D, Bolander ME, Mukhopadhyay D, Sarkar 

G, Mukherjee P. The use of microorganisms for the 

formation of metalnanoparticles and their application. 

J Appl Microbiol Biotechnol 2006; 69(5): 485-492. 

doi:10.1007/s00253-005-0179-3 

10. Jianrong C, Yuqing M, Nongyue H, Xiaohua W, 

Sijiao L. Nanotechnology and biosensors. Biotechnol 

Adv 2004; 22(7): 505-518. doi: 

10.1016/j.biotechadv.2004.03.004 

11. Li J, Wang X, Wang Ch, Chen B, Dai Y, Zhang R. 

The enhancement effect of gold nanoparticles in drug 

delivery and as biomarkers of drug-resistant cancer 

http://dx.doi.org/10.1007/s11051-007-9275-x
http://dx.doi.org/10.1006/eesa.1999.1860
http://dx.doi.org/10.1016/S0065-2911(08)60158-7
http://dx.doi.org/10.1016/j.matlet.2009.02.042
http://dx.doi.org/10.1021/cr030698+
http://dx.doi.org/10.1016/j.cap.2004.06.006
http://dx.doi.org/10.1007/s10529-009-0197-9
http://dx.doi.org/10.1007/s00253-005-0179-3
http://dx.doi.org/10.1016/j.biotechadv.2004.03.004


 38و همکاران /  خسروي دارانی                                                                                                          سیلیوم کرایزوژنوم بیوسنتز داخل سلولی نانوذرات طلا بوسیله قارچ پنی

cells. Chem Med Chem 2007; 2(3): 374-378. doi: 

10.1002/cmdc.200600264 

12. Pourali P, BaseriSalehi M, Afsharnejad S, Behravan J. 

[Biological production and assessment of the 

antibacterial activity of gold nanoparticles]. J 

Microbial World 2013; 6(3): 198-211. (Persian). 

13. Cho KJ, Park T, Osaka S. The study of antimicrobial 

activity and preservative effects of nanosilver 

ingredient. Electrochim Acta 2005; 51(5): 956-960. 

doi: 10.1016/j.electacta.2005.04.071 

14. Bhambure R, Bule M, Shaligram N, Kamat M, 

Singhal R. Extracellular biosynthesis of gold 

nanoparticles using Aspergillus niger_ its 

characterization and stability. Chem Engin Technol 

2009; 32(7): 1036-1041. doi: 10.1002/ceat.200800647 

15. Mishra AN, Bhadauria S, Mulayam SG, Pasricha R. 

Extracellular microbial synthesis of gold nanoparticles 

using fungus Hormoconisresinae. J Min, Metal Mater 

Society 2010; 62(11): 45-48. doi: 10.1007/s11837-010-

0168-6 

16. Mollazadeh Moghaddam K. An introduction to 

microbial metal nanoparticle preparation method. J 

Young Invest 2010; 19: 18-24. 

17. Sadhasivam S, Shanmugam P, Yun K. Biosynthesis of 

silver nanoparticles by Streptomyces hygroscopicus 

and antimicrobial activity against medically important 

pathogenic microorganisms. Coll Surf B Biointerf 

2010; 81(1): 358-362. doi: 

10.1016/j.colsurfb.2010.07.036 

18. Chen JC, Lin ZH, Ma X. Evidence of theproduction of 

silver nanoparticles via pretreatment of Phoma sp. Lett 

Appl Microbial 2003; 37(2): 105-108. doi: 

10.1046/j.1472-765X.2003.01348.x 

19. Caesar-Ton TC, Cochran VL. Role of asaprophytic 

basidiomycete soil fungus inaggregate stabilization. J 

National Soil ErosionRes Laboratory 2001; 14: 575-

579. 

20. Kathiresan K, Manivannan S. Studies on silver 

nanoparticles synthesized by a marine fungus, 

Penicillium fellutanum isolated from coastal mangrove 

sediment. Coll Sur B Biointerf 2009; 71(1): 133-137. 

doi: 10.1016/j.colsurfb.2009.01.016 

21. Zhang X, Xiaoxiao H, Kemin W, Yonghong W, 

Huimin L, Weihong T. Biosynthesis of size controlled 

gold nanoparticles using fungus Penicillium sp. J 

Nanosci Nanotechnol 2009; 9(10): 5738-5744. doi: 

10.1166/jnn.2009.1287 

22. RanjbarNavazi Z, Pazouki M, Halek FS. Investigation 

of culture condition for biosynthesis of silver 

nanoparticles using Aspergillus fumigates. Iranian J 

Biotechnol 2010; 8(1): 56-61. 

23. Khadivi Derakhshan F, Dehnad AR, Salouti M. 

Biosynthesis of gold nanoparticles by Rhodococcus 

species is plated from Aharcopper mine. Quarter J 

Biol Sci 2010; 3: 37-44. 

24. Hosseinzade A, Mohajerfar T, Akhondzadeh Basti A, 

Khanjari A, Gandomi H, Misaghi A, et al. 

Determination of minimum inhibitory concentration 

(MIC) of lysozyme and Zatariamultiflora Boiss 

essential oil on E. coli O157:H7. J Med Plants 2011; 

8: 208-217. 

25. Rukholm G, Mugabe C, Azghani AO, Omri A. 

Antibacterial activity of liposomal gentamicin against 

Pseudomonas aeruginosa: a time–kill study. Int J 

Antimicrob Agent 2006; 27(3): 247-252. doi: 

10.1016/j.ijantimicag.2005.10.021 

26. Binupriya AR, Sathishkumar M, Yun S.Bio 

crystallization of silver and gold ions byinactive cell 

filtrates of Rhizopus stolonifer. Coll Surf B Biointerf 

2010; 79(2): 531-534. doi: 

10.1016/j.colsurfb.2010.05.021 

27. Samson RA, Hadlok R, Stolk AC. A taxonomic study 

of the Penicillium chrysogenum series. Antonie van 

Leeuwenhoek Internat J General Molecular Microbiol 

1977; 43(2): 169-175. doi:  10.1007/BF00395671 

28. Jeffery JW. Methods in x-ray crystallography. 

Academic Press, New York, 1971; PP: 34-52. doi: 

10.1002/crat.19720070515 

29. Faghri Zenouz N, Salouti M, Dolatyari L. 

[Biosynthesis of gold nanoparticles using 

Streptomyces sp. ERI-3]. Biotechnol Tarbiat Modares 

Univers 2012; 3(1): 15-22. (Persian). 

30. Sheikhlou Z, Salouti M, Farahmandkia Z, Mahmazi S, 

Einlou A. [Intra-extra biosynthesis of gold 

nanoparticles by fungus Rhizopus Oryza]. J Med Sci 

Zanjan Univers 2012; 20(78): 47-56. (Persian). 

 

 

http://dx.doi.org/10.1002/cmdc.200600264
http://dx.doi.org/10.1016/j.electacta.2005.04.071
http://dx.doi.org/10.1002/ceat.200800647
http://dx.doi.org/10.1007/s11837-010-0168-6
http://dx.doi.org/10.1007/s11837-010-0168-6
http://dx.doi.org/10.1016/j.colsurfb.2010.07.036
http://dx.doi.org/10.1046/j.1472-765X.2003.01348.x
http://dx.doi.org/10.1016/j.colsurfb.2009.01.016
http://dx.doi.org/10.1166/jnn.2009.1287
http://dx.doi.org/10.1016/j.ijantimicag.2005.10.021
http://dx.doi.org/10.1016/j.colsurfb.2010.05.021
http://dx.doi.org/10.1007/BF00395671
http://dx.doi.org/10.1002/crat.19720070515

