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Abstract 
Background: Keratoconus is a progressive and non-inflammatory cornea ectasia in central and paracentral of 

cornea, developed by progressive thinning and protrusion and cone formation. Despite use of spectacles and contact 

lens for improvement of vision, these methods were impracticability and unsatisfactory. Our aim in this study was to 

assess effect of Intrastromal corneal ring segment (keraring) implantation on corneal biomechanical parameters. 

Methods: In clinical trial study, 21 keratoconic eyes with inclusion criteria were selected and placed ICRS 

(keraring) and biomechanical characteristics were assessed preoperation and 1 and 6 months after surgery with 

ocular response analyzer. 

Result: Mean CRF and CH and difference CH-CRF measures were not significant in this study at 1 and 6 

months after surgery.  Mean difference of k1, k2 at 1 and 6 months after surgery were  significant comparing to pre-

operation results (p=0.02). IOPg and IOPcc were not significant in post operation than preoperation. Waveform 

score measures were significant in post operation than preoperation. Change of CH-CRF with waveform score 

change measures were significantly difference (p=0.02, R=0.31). CCT were not significant in post operation than pre 

operation. Changes of CCT measures had significant relation with change of IOPcc (p=0.02, R=0.40). Change of 

CCT measures had significant relation with change of CH-CRF (p=0.02, R=0.11) 

Conclusion: Keraring made change of corneal shape but did not changed biomechanical properties. 
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 مقاله پژوهشی

 
پس اس جایگذاری حلمٍ داخل  Ocular Response Analyzerتغییزات مشخصات بیًمکاویکی لزویٍ با استفادٌ اس 

 در بیماران با لًس لزویٍ کزاریىگاستزيمای لزویٍ وًع 
 

 ، سیذٌ سَزا پًرسیذ لشرجاوی*، محمذ يشاقافشیه لطفی صذیك
 

شگاُ علَم پزشکی تبزیز،  ُ چشن پزشکی، بیوارستاى ًیکَکاری، داً  ایزاىتبزیز، گزٍ
ُ رابطیًَ *  mveshagh@gmail.com  ایویل:  ؛سٌد

 
 1/12/1331اًتشار بزخط:      11/3/1333پذیزش:      20/2/1333دریافت: 

 13-11(: 1)33؛ 1331هجلِ پزشکی داًشگاُ علَم پزشکی ٍ خدهات بهداشتی ـ درهاًی تبزیز. فزٍردیي 
 

 چکیذٌ
یًِ  :زمینه س(لَس لز ًََ ک ًٍذُ ٍ تزآهذگی شذٍُ  تِ  )کزاتَ اسکی پیشز ًٍذُ است کِ در آى لزًیِ هزکشی ٍ اعزاف هزکش دچارً  یک تیواری غیز التْاتی پیشز

ثَْد دیذ، ایي رٍشْا در تعضی تیواراى غیز عولی تَدُ ٍ ّوز ش تواسی تزای ت ًٌذ عیٌک ٍ لٌ اُ تا رضایت شکل هخزٍط در هی آیذ. علیزغن ٍجَد رٍشْایی ها
َع یًست. ّذف  یًِ تیواراى ٍاجذ شزایظ پس اس جایگذاریً  اَص تیَهکاًیکی لز ی تز خ  هی تاشذ. کزاریٌگاس ایي عزح اثز ایي رٍش درهاً

ی، : کارروش  تخاب ٍ  21در لالة یک هغالعِ کارآسهایی تالیٌ ِ، اً دى هعیارّای ٍرٍد تِ هغالع حلمِ داخل چشن هثتلا تِ لَس لزًیِ در صَرت دارا تَ
ع  یًِ تیواراى لثل اس عول،تعثیِ گزدیذ ٍ کزاریٌگ  استزٍهای لزًیِ ًَ اَص تیَهکاًیکی لز  Ocular Responseعول تا استفادُ اس  اس هاُ تعذ 6 1ٍٍ  خ

Analyzer ارسیاتی شذ. 
ثًَد. هتَسظ  6ٍ  1لثل اس جزاحی ٍ هاُ ّای  CH-CRFٍ اختلاف  CRF ٍCHهتَسظ یافته ها:  در  آستیگواتیسنتعذ اس عول در ایي تزرسی هعٌی دار 

سثت تِاس تعذ  6ٍ  1هاّْای  تفاٍت هعٌی داری در تزرسی ّای تعذ اس عول  IOPg  ٍIOPcc. در ارسیاتی (=02/0pلثل اس عول، هعٌی دار  هی تاشذ)  عولً 
ذاشت سثت تِ لثل اس عول تفاٍت هعٌی دار داشت. در تزرسی  Waveform Score. تغییزات ًسثت تِ لثل اس عول  ٍجَدً  در ایي هغالعِ تعذ اس عولً 

تعذ اس  ضخاهت هزکش لزًیِ (.=02/0P= ٍ31/0R) ، راتغِ هعٌی دار ٍ هعکَس هشاّذُ گزدیذwaveform scoreتا تغییزات  CH-CRFاختلاف تغییزات 
ذاشت سثت تِ لثل اس عول اختلاف هعٌی داریً  یٌي در ایي  تزرسی، . عولً  یًِتغییزات ّوچ  است هستمینهعٌی دار ٍ  IOPccتا تغییزات  ضخاهت هزکش لز

(02/0P= ٍ40/0R= .) تا تغییزات ضخاهت هزکش لزًیِتغییزاتch-crf   داشت هستمینهعٌی دار ٍ ارتثاط (02/0P= ٍ11/0R=.) 

گ نتیجه گیری:  یًِ را تغییز ًوی دّذ.کزاریٌ  تا ایٌکِ تغییزاتی در شکل لزًیِ ایجاد هی کٌذ ٍلی تا ایي حال خَاص تیَهکاًیکی لز
 

س، : واژه ها کلید ًََ ک گ داخل استزٍهای لزًیِ، کزاتَ  Ocular Response Analyzer تیَهکاًیکال لزًیِ، ریٌ
 

رسیذ لشرجاًی س ،لغفی صذیك ا نحوه استناد به این مقاله: هَکایًکی لزیًِ تا استفادُ اس . ٍشاق م، پَ پس اس  Ocular Response Analyzerتغییزات هشخصات تی
س لزیًِ گ در تیواراى تا لَ ع کزاریٌ ًَ ِ هٍای لزیً ِ داخل استز  ـدرهاًی تثزیش. جایگذاری حلم ذاشتی  ٍ خذهات تْ م پششکی  ُ علَ ِ پششکی داًشگا  .63-55(: 1)33؛ 1336. هجل

 
 

 
 

 حك تألیف تزای هؤلفاى هحفَػ است.
ذاشتی ـ درهاًی تثزیش تحت هجَس کزییتَ کاهٌش  م پششکیٍ  خذهات تْ شگاُ علَ سظ داً ِ  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)ایي همالِ تا دستزسی آساد تَ تٌشز شذُ ک ه

اٌدٍ  ارجاع دادُ شذُ تاشذ. اْ در صَرتی هجاس است کِ تِ اثز اصلی تِ ًحَ همتضی است ًَِ استفادُ تٌ زگ  عثك هفاد آىّ 
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ٍ با استفادٌ اس   16و همکاران  /  لطفی صذیك                                                                                           Ocular Response Analyzerتغییزات مشخصات بیًمکاویکی لزوی

 ممذمٍ
ًٍسُ  )وطازَوًََؼ(لَظ لطًیِ  یه تیواضی غیط السْاتی خیكط

ًٍسُ  اؾر وِ زض آى لطًیِ هطوعی ٍ اططاف هطوع زچاض ًاظوی خیكط
قیَع ایي هیعاى ٍ تطآهسگی قسُ ٍ تِ قىل هرطٍط زض هی آیس. 

 .(1) ًفط هی تاقس 100000هَضز زض ّط  50تیواضی زض حس 

ایي تیواضی هؼوَلاً زٍ ططفِ اؾر اگط چِ زضگیطی زٍ چكن 
. تیواضی اضجحیر جٌؿی ًساقسِ زّسضخ هیتِ نَضذ غیط لطیٌِ 

ٍ زوام ًػازّا ضا زضگیط هی وٌس. قطٍع تیواضی زض ؾي تلَؽ اؾر 
وِ لطًیِ قطٍع تِ ًاظن قسگی ٍ تطآهسگی وطزُ ٍ تاػث ایجاز 

ؾال  10-20ی هسذ یه آؾسیگوازیؿن ًاهٌظن هی قَز وِ زض ط
لف  س ازاهِ هی یاتس زا ایٌىِ تِ زسضیج خیكطفر تیواضی هسَ ایي فطآیٌ

زظاّط تیواضی تِ طَض هكرم تِ نَضذ اذسلال  .(2) هی قَز
ًٍسُ اؾر  زیس یه ططفِ ًاقی اظ ًعزیه تیٌی ٍ آؾسیگوازیؿن خیكط

جِ تِ هاّیر غیط لطیٌِوِ زض ازاهِ ًاهٌظن هی   ،ی تیواضیقَز. تا زَ
اَضز  50چكن زیگط هؼوَلاً زض اتسسا طثیؼی اؾر ٍ ًعزیه تِ % ه

س  16چكن طثیؼی زض طی  ؾال تِ ؾور لَظ لطًیِ خیكطفر ذَاّ
زضهاى هَاضز ذفیف زا هسَؾط تیواضی قاهل ػیٌه یا  .(3) وطز

عّای زواؾی ؾرر هی تاقس. اغلة تیواضاى اظ لٌعّای زواؾی  لٌ
ع س لٌ اًٌَ ضا تهَضذ ضضایر تركی  ؾرر اؾسفازُ هی وٌٌس ٍ هی ز

زحول وٌٌس. هطاحل قسیس تیواضی، تیواضاى تا ػسم زحول لٌع ٍ 
هَاضزی وِ وسٍضذ لطًیِ زیس وافی تطای تیواض ایجاز ًوی وٌس، 
ًَس لطًیِ هی تاقس. ظهاًیىِ لطًیِ قفاف هی  ًیاظهٌس جطاحی خی

جْر هٌظن وطزى  لطؼاذ حلمَی زاذل اؾسطٍهای لطًیِ، ،تاقس
یي حلمِ ّای زاذل اؾسطٍهایی لطًیِ ا ؾسفازُ هی تاقس.لطًیِ لاتل ا

حٌای ؾطح لساهی لطًیِ ٍ هؿطح وطزى ًاحیِ  اظ ططیك زغییط زض اً
هطوعی لطًیِ ػول هی وٌٌس. حؿي انلی ایي لطؼاذ لاتل تطزاقر 

زى آى ّا ، خایساضی ٍ ػسم زض  گیطی هحَض تیٌایی هطوع لطًیِ اؾرتَ
(4.) (Ocular Response Analyzer, ORA) ذهَنیاذ 

تیَهىاًیىال لطًیِ ضا تط اؾاؼ ضاتطِ ًیطٍی اػوال قسُ تا هیعاى 
اَی ت جاتجایی لطًیِ تطضؾی هی وٌس. زلر ِ تط ضٍی لطًیِ خالؽ ّ

اضائِ قسُ وِ ایي خالؽ تاػث حطور ضٍ تِ زاذل  ،هسطیه قسُ
ططف زاذل ِ یؼٌی لطًیِ اتسسا فلر قسُ ٍ ؾدؽ ت لطًیِ هی قَز،

حٌا حٌای ضٍ تِ زاذل  تا واّف فكاض، هی یاتس. اً لطًیِ اظ حالر اً
یَِ قسُ ٍ ؾدؽ تِ هؿطح نَضذ ِ اتسسا ت تطگكسِ، )فلر( ثاً

لیِ ذَز تط هی گطزز. حٌای ضٍ تِ ذاضج اٍ ایي اذسلال  حالر اً
 CH Corneal ) یكي ضٍ تِ زاذل ٍ ضٍ تِ ذاضجٌفكاض اخل

Hysteresis, اؾر وِ ًكاًگط )Viscous damping  ٍ ُز زض لطًیِ تَ
طغی اؾر ٍ زفغ تیاًگط ظطفیر تافر لطًیِ زض جصب  CRF. )اً

Corneal Resistance Factor, هؼیاضی اظ اثطاذ زجوؼی هماٍهر )
اَ زض حیي زغییط قىل ؾطح  ٍیؿىَظ ٍ الاؾسیه حانل اظ جر ّ

اى هؼیاضی اظ هماٍهر ولی لطًیِ زض ًظط گطفسِ ِ لطًیِ اؾر ٍ ت ػٌَ
 .(6ٍ5) هی قَز

زض ؾال ّای اذیط اؾسفازُ اظ لطؼاذ حلمَی زاذل اؾسطٍهای 
اَى ضٍقی جسیس ٍ هَثط زض واّف آؾسیگوازیؿن ٍ هٌظن  لطًیِ تؼٌ
ع زواؾی ؾرر تطایكاى  وطزى لطًیِ زض تیواضاًی وِ اؾسفازُ اظ لٌ
همسٍض ًوی تاقس، تهَضذ چكوگیط افعایف یافسِ اؾر. تا زَجِ تِ 

تا ایي ضٍـ زضهاًی ٍ ًیع اثطاذ آى تط  هطالؼاذ ووی وِ زض ضاتطِ
جام قسُ اؾر، تط آى قسین زا اثط ایي  هىاًیىی لطًیِ اً ذَال تیَ
اَل تیَهىاًیىی لطًیِ تیواضاى ٍاجس قطایط  ضٍـ زضهاًی ضا تط ذ

گ خؽ اظ جایگصاضی ًَع   اضظیاتی ًوائین.وطاضیٌ
 

 کارريش 
چكن  21زض ایي هطالؼِ واضآظهایی تالیٌی وِ تط ضٍی 

ؼ اظ وط ًََ و ز وِ تیواضاى  21ازَ ًَِ تَ جام قس تسیي گ تیواض اً
یًىَواضی  گاُ ّای تیواضؾساى  ٌٌسُ تِ زضهاً ؼ هطاجؼِ و ًََ و وطازَ
اٌذ تالیٌی  زثطیع زحر تطضؾی لطاضگطفسٍِ  ایي تیواضاى تط اؾاؼ هؼای

خَی  ٍ ؾى واّف تیٌایی غیط لاتل انلاح تا ػیٌه ٍ یافسِ ّای ضزیٌَ
ضب اؾىي هكرم،هكرمٍ  تط اؾاؼ  ساون یا اٍ اّی خٌ  یافسِ 

ا گصاقسِ هی قس ٍ زضنَضذ زكریم  ی تطای آًْ ؼ تالیٌ ًََ و وطازَ
ضٍز زض هطالؼِ قطور زازُ هی قسًس. اّیٍ  زى هؼیاض  زض ضوي زاضا تَ

اًِّ اذص گطزیس. زض ایي هطالؼِ اظ  اظ زواهی تیواضاى ضضایر ًاهِ آگا
گ  یًِ 5زض ًاحیِ وطاضیٌ هؼیاضّای  زُ قسُ اؾر.اؾسفا هیلی هسطی لط

ًٍسُ زیس تِ ، ضضایر تیواض: ٍضٍز تِ هطالؼِ قاهل تسزط قسى خیكط
طَضی وِ تیواض تا لٌع زواؾی یا ػیٌه واضوطز تیٌایی لاظم تطای 

ع تا ضا ًساقسِ تاقس یا زض هَضز اؾسفازُ اظ وٌ ضٍظاًِواضّای  ساور لٌ
ضراهر ، تیواضاى تا هطوع لطًیِ قفافهكىل هَاجِ قسُ تاقس، 

فمساى ٍجَز ، تطـزض هحل  هیىطٍهسط 450لطًیِ تیكسط یا هؿاٍی 
تیواضی ذَز ایوٌی هٌسكط یا هَضؼی ٍ ؾاتمِ زطٍها ٍ یا وطازیر یا 

ؼ هطاجؼِ وٌٌسُ  .( 7) گلَوَم اظ هیاى جوؼیر تیواضاى وطازَوًََ
ًْا نَضذ هی آهَاضز هٌاؾة طثك زؼاضیف تالا جسا ٍ هطالؼِ ضٍی 

قسذ  Amsler-krumeich classificationتا  گیطز. هطاتك
سی  ؼ زض تیواضاى طثمِ تٌ كن هثسلا تِ چ 21 گطزیس. اظوطازَوًََ

ؼ   چكن 7 ٍ زؼساز 2زض گطیس  %(6/66) چكن 14وطازَوًََ
زُ ٍ ٍاضز هطالؼِ قسًس. 3%( گطیس 3/33) هطالؼاذ آهاضی زوام  تَ

هَضز زجعیِ ٍ زحلیل لطاض  -17spss زازُ ّا تا اؾسفازُ اظًطم افعاض
جام آظهَى ٍ خؽگطفسِ  ٍ  Wilcoxonّای آهاضی اظ اً )تطای همایؿِ ز

ظط  > 05/0P )تطای ضاتطِ زٍ هسغیط(، همساض Spearmanهسغیط(ٍ   اظً 
اظ زواهی تیواضاى تؼس اظ زَضیح  آهاضی هؼٌی زاض زلمی گطزیس.

ساف آى ضضایر وسثی جْر قطور زض هطالؼِ گطفسِ  خػٍّف ٍ اّ
تِ زواهی تیواضاى اطلاع زازُ قس وِ قطور زض هطالؼِ واهلا  .قس

زُ ٍ زض ّط هطحلِ اظ هطالؼِ وِ زوایل زاقسِ تاقٌس هی  ،اذسیاضی تَ
ًٍس س اظ هطالؼِ وٌاض تط اًٌَ تِ تیواضاى ّوچٌیي اطویٌاى زازُ قس وِ  .ز

زُ ٍ زض جایی ًام ٍ ًكاًی اظ آى  زواهی اطلاػاذ آى ّا هحطهاًِ تَ
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س قسّا شوط  اَّ كىسُ . ًر ایي هطالؼِ زض وویسِ هٌطمِ ای اذلاق زاً
آظهایی ضع ططح ٍ تِ زهَیة ضؾیس ٍ زض خایگاُ واػلَم خعقىی زثطی
 ثثر گطزیس. IRCT2013071510143N2، تا وس ّای تالیٌی ایطاى

 
 ٍ َاتیاف

زغییطاذ هكرهاذ تیَهىاًیىی لطًیِ ّسف انلی اظ ایي هطالؼِ،  
خؽ اظ جایگصاضی حلمِ زاذل اؾسطٍهای لطًیِ  ORAتا اؾسفازُ اظ 

زؼساز ول قطور  زض تیواضاى تا لَظ لطًیِ هی تاقس.وطاضیٌگ ًَع 
ز 21 وٌٌسگاى زض ایي هطالؼِ ٍ  %(4/52) ًفط هصوط 11. زؼساز ًفط تَ

زًس.6/47) ًفط 10 ًَث تَ تا ؾال  8/27 هیاًگیي ؾٌی تیواضاى %( ه
حطاف اظ هؼیاض  اْ  80/7اً و هی تاقس.ٍ  زض ایي هیاى هیاًگیي ؾٌی ذاً

زیس انلاح  .هی تاقسؾال  27/29ٍ هیاًگیي ؾٌی آلایاى ؾال  20/26
تْسطیي زیس انلاح قسُ ٍ  (LogMAR UCVA)ًكسُ 

(LogMAR BCVA) ٍ K1ٍ K2 ٍآؾسیگوازیؿن،  ٍ ُ تؼس  1لثل  ها
هاُ تؼس اظ  6 ٍ 1اظ جطاحی اذسلاف هؼٌی زاض زاقسٌس ٍلی تیي 

ثل اظ ػول لزیس انلاح ًكسُ،  جطاحی زفاٍذ هؼٌی زاضی ًساقسٌس.
 ٍ 66/0±28/0 ٍ 80/0±23/0 زطزیة ػول تِ اظ تؼس 6ٍ 1ٍ هاُ 

29/0±66/0 (04/0p=)  ٍلثل اظ  تْسطیي زیس انلاح قسُ، هسَؾط
 ٍ 39/0±18/0تؼس اظ ػول تِ زطزیة  6 ٍ 1ػول ٍ هاُ 

19/0±21/0 ٍ 19/0±20/0 (001/0p< )َزت. 
تؼس اظ ػول تِ  1ٍ6لثل اظ ػول ٍ زض هاّْای K1 هسَؾط 

 هی تاقس 77/47±62/2 ٍ 81/47±59/2 ٍ 89/50±05/3 زطزیة
(001/0p<)  هسَؾط ٍK2  تؼس  6 ٍ 1 هاّْای ٍ زضلثل ػول

 78/44±32/2ٍ 84/44±33/2ٍ  93/46±92/2 ػول تِ زطزیة
ز  ؾط p;001/0)تَ ػول ٍ زض اظ لثل  آؾسیگوازیؿن( ٍ ًیع هسَ

 97/2±08/2 ٍ 96/3±60/1 تؼس ػول تِ زطزیة 6 ٍ 1هاّْای 
ز 05/2±90/2ٍ   .تَ

تؼس اظ اذسلاف هؼٌی زاض  CH ٍCRFّط چٌس زض ایي هطالؼِ 
اظ ػول ًساقسٌس اها هسَؾط همساض آى  زض هاُ  ػول ًؿثر تِ لثل

ل تؼس اظ ػول ًؿثر تِ لثل اظ ػول واّف زاقسِ ٍ زض هاُ  تؼس  6اٍ
زض  CH-CRFًیع اذسلاف  افعایف زاقسِ اؾر.اظ ػول هرسهطی 

ز.  1هاُ ّای  لثل اظ جطاحی ٍ CRFهیاًگیي  هطالؼِ ها هؼٌی زاض ًثَ
 ٍ 99/5±42/1ٍ  30/6±21/2 تؼس اظ ػول تِ زطزیة 6 ٍ

 1لثل اظ جطاحی ٍ هاُ ّای   CHٍ هیاًگیيهی تاقس  25/1±34/6
 ٍ 83/6±47/1 ٍ 26/7±88/1تؼس اظ ػول تِ زطزیة  6 ٍ

لثل اظ  CH-CRFهی تاقس. همساض هسَؾط اذسلاف  40/1±09/7
ٍ  99/0±32/1تؼس اظ ػول تِ زطزیة  6 ٍ 1جطاحی ٍ هاُ ّای 

هی تاقس وِ تِ نَضذ ًوَزاض ذطی زض  95/0±76/0ٍ 29/1±84/0
ًكاًگط ػسم ثثاذ لطًیِ تؼس اظ  اؾر. ایيًكاى زازُ قسُ  1ًوَزاض 

گ  ٍ IOPgزض اضظیاتی  زض هطالؼِ حاضط هی تاقس. جاگصاضی وطاضیٌ
IOPcc  ذ هؼٌی زاضی لثل اظ ػول ٍ تطضؾی ّای تؼس اظ ػول زفاٍ

ساقر  ً جطاحی زض  تؼس اظلثل اظ ػول ٍ  ،IOPgهیاًگیي  .ٍجَز
ل   ٍ 53/10±72/2 ٍ 64/10±44/4 تِ زطزیة ،نٍ قكهاّْای اٍ

 تؼس اظلثل اظ ػول ٍ   IOPccهیاًگیي  تاقس.هی  21/3±81/10
ل   ٍ 83/13±03/3تِ زطزیة  نٍ قكجطاحی زض هاّْای اٍ

ز 21/3±81/13 ٍ 31/3±01/14 زض ایي  Waveform score .تَ
ٍ  تؼس اظ ػول ًؿثر تِ لثل اظ ػول زفاٍذ هؼٌی زاض زاقر ،هطالؼِ

 تؼس اظ ػول تِ زطزیة 6 ٍ 1هاُ ّای  ػول ٍهمازیط لثل اظ 
ضراهر  .تاقس هی 59/0±96/3 ٍ 49/0±28/2 ٍ 57/0±53/2

،ِ یً تؼس اظ ػول ًؿثر تِ لثل اظ ػول اذسلاف هؼٌی زاضی  هطوعی لط
 تؼس اظ ػول 6ٍ  1لثل اظ ػول ٍ هاُ ّای ًساقسِ اؾر ٍ همازیط آى 

 90/469±16/32ٍ  14/469±42/34 ٍ 85/470±20/31تِ زطزیة 
 زغییطاذ تا  CH-CRFزغییطاذ  زض تطضؾی اذسلاف .هی تاقس

waveform score هؼىَؼ زض ایي هطالؼِ ضاتطِ هؼٌی زاض ٍ  ُ س هكاّ
یٌي زض تطضؾیٍ  (2)ًوَزاض (=02/0p) (=31/0R) گطزیس اضزثاط  ،ّوچ

 هؿسمینهؼٌی زاض ٍ  IOPccتا زغییطاذ  ضراهر هطوعی لطًیِزغییطاذ 
تا   ضراهر هطوعی لطًیِزغییطاذ اضزثاط  (.=02/0P= ٍ40/0R( اؾر

 (.=02/0P= ٍ11/0R) زاقر هؿسمینهؼٌی زاضٍ  اضزثاط   ch-crfزغییطاذ 

 

 
 CH , CRF , CH-CRF هاُ ( هسغیطّای  6هاٍُ  1همایؿِ هیاًگیي  لثل اظ ػولٍ  تؼس اظ ػول )  :1ًوَزاض 
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ى ذطی زغییطاذ  2ًوَزاض   WSتا زغییطاذ  CH-CRF: ضگطؾیَ

 
 بحث 

یًىی  ،2005زض ؾال  ORAلثل اظ اؾسفازُ اظ  هىا ذهَنیاذ تیَ
ؾی تهَضذ  ًََ و تطضؾی قسُ اؾر. هطالؼاذ  Invitroلطیًِ وطازَ

اّی  یًِ  ؾیً ؿثر تِ لط ًََ و اّی وطازَ یًِ  كاى زازُ اؾر وِ لط  ً لٍیِ ا
س. ًطهال ضؼیف زطٍ  ؿسٌ ِ اهطٍظُ هكرم قسُ اؾر وِ  قل زطّ  یً لط

وَیًه، س چَى  CH اّی وطازَ ؿسٌ طهیّ  اّیً  یًِ  ی زاضًسٍ  لط خاییٌ
ی زاضًس.  هسل الاؾسیىی خاییٌ

اٌیی  حسذ تی اٌیی انلاحً كسٍُ  جام گطفسِ حسذ تی زض هطالؼِ اً
یًع زض  ز زاقسِ اؾر.  ثَْ انلاح قسُ تِ نَضذ هؼٌی زاضی ت

یًِ تیواضاى زض هحَض  هسطی لط ٍ اذسلاف  اؾسیحٍ زض هحَض  فلروطازَ
گ ف زاقسِ تِ طَض هؼٌی زاضی   ایي زٍ تؼس اظ زؼثیِ ضیٌ  اؾر. زضواّ

یًىال لطیًِ هىا اّی تیَ ِ اذسلاف هؼٌی زاضی زض خاضاهسط تؼس اظ  ،ایي هطالؼ
ط  ساقر.ّ  جَزً  ً ؿثر تِ لثل اظ ػولٍ  گ زاذل لطیًِ جایگصاضی ضیٌ

ٍ  زض هاُ  ف زاقسِ ل واّ ٍ  تِ هم 6چٌس زض هاُ اٍ ساض لثل افعایف زاقسِ
زُ  ثًَ لٍی ایي اذسلاف هؼٌی زاض  عزیه قسُ  ٍ اظ ػولً  زض  اؾر.

جام قسُ ضاتطِ هؼٌی زاض تا  WS زغییطاذ تیي  ٍ هؼىَؼ هطالؼِ اً
یٌي زض تطضؾی  .اؾر ِزاقسٍجَز  CH-CRFاذسلاف  زغییطاذ ّوچ
یًِزغییطاذ   هؿسمینهؼٌی زاضٍ   IOPccتا زغییطاذ   ضراهر هطوعی لط

یًِزغییطاذ ٍ  اؾر  هؼٌی  اضزثاط   ch-crfتا زغییطاذ   ضراهر هطوعی لط
 ٍ  زاقر. هؿسمینزاض 

ل ت CH  ٍCRFواّف  زلیل ایجاز تطـ قؼاػی ٍ ِ زض هاُ اٍ
زُ  اَلاؾسیؿیسِ لطًیِ تِ ػلر زؾسىاضی جطاحی تَ یٍؿى واّف 

 ًعزیه قسُ اؾر. 6تسسضیج تِ همازیط لثل اظ ػول زض هاُ  اؾر. اها
هاُ ّط چٌس هؼٌی  6طی  CH-CRFزض هَضز واّف خیكطًٍسُ 

زاض ًثَزُ اؾر احسوالا تِ ػلر ػسم ایجاز ثثاذ زض ٍضؼیر 
نیِ هی گطزز زض هطالؼِ ای زیگط  تیَهىاًیىال لطًیِ هی تاقس وِ زَ

زض همایؿِ تا تیواضاى  CH-CRFهیعاى واّف اذسلاف 
س، گیطز، وِ نَضذ  وطازَوًََؾی وِ زحر ّیچ زضهاًی ًثَزُ اً

س زض زؼییي  اًَ اَى هؼیاض جسیس هططح  خیكطفر تیواضی،هی ز تِ ػٌ
اًَؿسِ تاػث ثثاذ زٍ ٍضؼیر  وطاضیٌگایي هطالؼِ  قَز. زض ًس

 .لطًیِ قَز تیَهىاًیىال
س ًاقی اظ زغییط زض قىل  Waveform scoreزغییط زض  اً هی زَ

اَلاؾسیؿیسِلطًیِ ٍ افعایف  آى تاقس الثسِ اظ آًجایی وِ  ٍیؿى
سوؽ زؾسطؾی تِ  Keratoconus Match) وطازَوًََؼ هچ اً

Index)  س هَضز تحث اًَ ز چٌیي زغییطی ًوی ز تطای ها همسٍض ًثَ
لاتل خیكگَیی  CH-CRFلطاض گیطز ٍ ّوچٌیي ضاتطِ ایي زغییط تا 

گ زض هطالؼِ ها  ًوی تاقس. ىِ زغییطازوطاضیٌ قىل لطًیِ  ی زضتا ایٌ
هىاًیىی لطًیِ ضا زغییط  وطزجاز ای .  ًسازٍلی تا ایي حال ذَال تیَ

 هطالؼاذ هكاتْی زض ایي ظهیٌِ ٍجَز زاضز:
اَى  Dauwe 2009زض ؾال  ٍ ّوىاضاى زض هطالؼِ ای تا ػٌ

غی لطًیِ زض تىاضگیطی ضیٌگ زاذل " خاؾد تیَهىاًیىال ٍ هَضفَلَ
هطالؼِ گصقسِ وِ زض یه  "اؾسطٍهای لطًیِ زض تیواضاى وطازَوًََؼ

وِ گعاضـ وطزًس ، تیواض اًجام قس 18چكن اظ  18ًگط تط ضٍی 
وٌس  ذَال تیَهىاًیه لطًیِ زض زؼثیِ ضیٌگ زاذل لطًیِ زغییط ًوی

لثل ٍ  CRFیا هسَؾط  CH ٍ ّیچ اذسلاف هؼٌی زاضی تیي هسَؾط
 .(4)تؼس جطاحی ٍجَز ًساضز 

وىاضاى زض هطالؼِ ای تا   Gorgun 2011زض ؾال  اَى ٍّ  زاثیط  "ػٌ
یًىال  هىا اّی تیَ یًِ تط ضٍی خطاهسط گ زاذل اؾسطٍهای لط واقر ضیٌ

ؼ ًََ و اّی هثسلا تِ وطازَ ِ  "لطیًِ زض چكن  گط و سًُ  زض هطالؼِ ای آیٌ
كاى زازًس 13چكن اظ  17تط ضٍی  جام قس,ً  تهَضذ  CRF وِ تیواض اً

لٍی  گصضا ف خیسا هی وٌس  لٍ  هاُ ؾَم( واّ وی CH)هاُ اٍ  زغییطیً 
ن ن CH  وٌس. زض ػیي حالّ   ٍّCRF   ُ زض خیگیطی طَلاًی هسذ )ها

ً وی وٌس2ٍ 1ٍ ؾال  6 یَس 2012زض ؾال  .(7) ( زغییطی ٍ  زی
اَى  یًِ تؼس اظ "ّوىاضاًف زض هطالؼِ ای تا ػٌ یًىال لط هىا زغییطاذ تیَ

ؼ ًََ و گ زاذل لطیًِ زض تیواضاى وطازَ ِ  "زؼثیِ ضیٌ زض هطالؼِ ای گصقس
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جام قس 35چكن اظ  45ًگط تط ضٍی  یّچ  ،تیواض اً گعاضـ وطزًس وِ 
جَز  CH ٍCRF زغییط هؼٌی زاضی زض ل تؼس اظ جطاحیٍ  زض هاُ اٍ

اّزغییطاذ هؼٌی زاضی زض  اها .ًساضز ؾِ هاُ تؼس جطاحی  CH) خاضاهسط
(03/0P=)  ٍCRF  قف هاُ تؼس جطاحی(02/0P=) ٍجَز زاقر .

یٌي، كاى زاز وِ اضزثاط هؼٌی زاضی تیي زیس زٍض  ّوچ اًلیعً  چٌسیي آ
ؾط لثل  هسطی هسَ ل تؼس جطاحی تا وطازَ زهحیح قسُ زض هاُ اٍ

جَز زاضز CH ٍCRFجطاحیٍ  اذسلاف تیي   (>01/0P) لثل ػولٍ 
یَس 2010زض هطالؼِ زض ؾال  .(8) اى  ٍ زی زغییطاذ "ّوىاضاى تا ػٌَ

ؼ تا ضیٌگ زاذل آؾسیگوازیؿن زض تیواضاى هثسلا تِ  وطازَوًََ
ز هؼٌی زاض تیٌایی "اؾسطٍهای لطًیِ فلر ، (=03/0p) تیاى وطزًس تْثَ

ٍ واّف هؼٌی زاض زض ( =03/0pقسى هؼٌی زاض ؾٌسطال لطًیِ)
ٍ  افىاىهطالؼِ  (.9) ( ٍجَز زاضز>01/0pآؾسیگوازیؿن هاًیفؿر )

اَى ًسایجتا  2007ّوىاضاى زض ؾال  یه ؾال تؼس اظ زؼثیِ ضیٌگ  ػٌ
زض  تا تىاضگیطی فوسَؾىٌس لیعض( وطاضیٌگ) زاذل اؾسطٍهای لطًیِ

 47وِ زیس زهحیح ًكسُ زض  ًكاى زازتیواضاى هثسلا تِ وطازَوًََؼ 
ز 40/20چكن لثل اظ واقر ضیٌگ زاذل اؾسطٍهای لطًیِ  یا تسزط تَ

گكر زا  94%) آذطیي زض حالی وِ زض . (30/20ضًج تیي قواضـ اً
اج سط  40/20چكن زیس زهحیح ًكسُ  50چكن اظ  14، فالَ یا تْ
چكن   9زض هجوَع، (. 25/20)ضًج تیي قواضـ اًگكر زا  زاقسٌس

 39زض حالی وِ ، ّواى زیس زهحیح قسُ لثل اظ جطاحی ضٍ زاقسٌس

%( یه زا چْاض ذط افعایف زض زیس زهحیح قسُ زض 68چكن )
اَج زاقسٌس ٍ زٌْا  زض ز ٍ چكن هثسلا تِ وطازَوًََؼ آذطیي فال

ػلی ضغن واّف زض زیس زهحیح  .واّف زا زٍ ذط زاقسٌسخیكطفسِ 
گ زاذل لطًیِ ضا ذاضج ًىطزًس ظیطا زیس  ،قسُ ایي تیواضاى آًْا ضیٌ

ٍ جیوع  زض هطالؼِ .(10) زهحیح ًكسُ آًْا افعایف زاقسِ اؾر
اَى تا  2010ّوىاضاى زض ؾال  یًىال زض  زغییطاذ"ػٌ هىا تیَ

ؼ ًََ و اّی  "وطازَ یًىال  چكن  هىا تیاى قس وِ تیكسط ذهَنیاذ تیَ
طهال   ً اّی ذ اظ چكن  ؼ تِ طَض هؼٌی زاضی هسفاٍ ًََ و وطازَ

ٌّگام اخلاسًیكي هی تاقس ) تا افعایف قسذ  .(>001/0pهرهَنا زض 
اًظوسط هی قَزٍ  ؾطػر همؼط قسى آى خؽ اظ  یًِ  ؼ لط ًََ و وطازَ

 .(01/0p=( )11) ط هی قَزاخلاسًیكي ؾطیؼس
 

 وتیجٍ گیزی
جایگصاضی ضیٌگ زاذل اؾسطٍهای لطًیِ تِ طَض لاتل زَجِ 
حسذ تیٌایی انلاح ًكسُ ٍ حسذ تیٌایی انلاح قسُ ضا زض 

ٍ یه ضٍـ هَثط ٍ  تیواضاى هثسلا تِ وطازَوًََؼ افعایف هی زّس
 ی زضّط چٌس زغییطاز .ؾالن زض تیي تیواضاى اًسراب قسُ هی تاقس

اها زاثیط هؼٌی زاضی تط ضٍی خاضاهسطّای  قىل لطًیِ ایجاز هی وٌس،
 .تیَهىاًیىال لطًیِ زض تطضؾی وَزاُ هسذ تؼس اظ جطاحی ًساضز
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