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Abstract 

 

Background & Objectives: Pseudomonas aeruginosa is one of the important nosocomial Gram-negative bacilli 

which are resistant to most of antimicrobial agents and antibiotics. This opportunistic bacterium is capable of causing 

life threatening infections in patients, especially in those with immunodeficiency such as those in ICUs and burn 

wards. This study was conducted to detect antibiotic susceptibility and also molecular typing of P. aeruginosa 

isolates from burn infections by using RAPD (Random amplified polymorphic DNA). 

Materials & Methods: Totally 124 P. aeruginosa isolates collected from burn patients consisting of burn 

infection discharge and blood specimens by application of conventional microscopic, culture and biochemical 

identification tests. The collected isolates were studied for their antibiotic susceptibility patterns using routine 

antibiotics ceftazidim (30 µg), aztreonam (30 µg), carbenicillin (100 µg), polymixin B(300 u), colistin(100 µg), 

gentamicin(10 µg) and ciprofloxacin(5 µg) by disc agar diffusion method and detection of genotypes by two short 

primers namely 272(5’-AGCGGCCAA-3’) and 208(5’-ACGGCCGACC-3’) according to RAPD-PCR method. 

Results: Results of antibiotic susceptibility tests showed high resistance to aztreonam (70.1%), ceftazidime 

(66.1%), colistin (61.2%) and gentamicin (47.5%), but less resistance to ciprofloxacin(18.5%) and polymixin 

B(13.7%). Based on antibiotic susceptibility 41 patterns were detected. 

RAPD-PCR created 32 genotypic profiles with base pair length ranging from 250 to 10000. Each genotype showed 

between 1 and 8 different weight DNA bands. Genotype 3 was the most prevalent, identified in 42 isolates (33.8%) 

and accommodated isolates with similar antibiotic susceptibility patterns, while in other genotypes no similar 

susceptibility patterns were encountered.  

Conclusion: Our P. aeruginosa isolates collected from burn infections were most resistant to aztreonam (70.1%), 

but least resistant to polymixin B (13.7%). The test isolates showed 41 antibiotic susceptibility patterns and 32 

RAPD genotypes. Genotype 3 was the most prevalent and accommodated isolates with similar antibiotic 

susceptibility patterns, but in other genotypes, isolates with similar antibiotic susceptibility patterns was not detected. 

Some isolates with similar antibiotic patterns underline possibility of their transfer among burn patients and suggest 

need for restricted conditions and microbiologic surveillance in the burn wards. 
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 ذٌچكی
ذاف ٛصا یىی اص ثبوششی: سمیىٍ ي اَ ٛ٘بع ائشٚجیٙ ٛ٘زػٛدٚٔ ی اػز وٝ لابدس ثاٝ ایدابد ٔمبٚٔاز    ٞبی ٟٔٓ دس ػف یٚای دس ٔمبثاُ    ٞبی ثیٕبسػشب٘ ٞابی داس

ثٚی ٚ  یٔىش ُ ضذ أٛ ش٘یثؼیبسی اص ػ سٛیهآ ٕٙا      ثبؿذ.ٞب ٔیثی ماق ای جٔاشب ثاٝ٘  یٛظٜ دس ثیٕابساٖ  ف ث ی اص لجیاُ ثیٕابساٖ   ایٗ ثبوششی فشكز عّت دس ثیٕبساٖ ٔخشّ
یٚظٜ ٚ ثخؾثؼششی دس ثخؾ ٛ٘زٞبی ٔشالجز  ی لبدس ثٝ ایدبد ػف ٔٙدش ثٝ ٔشي ٔای ٞبی ػٛخشٍ ٔٙـابط ٔ ایظ       ٞبی خغش٘بن ٚ  ٌاشدد. ایاٗ ثابوششی ا ّات اص 

ش٘مبَ یبفشٝ ٚ ثب داؿشٗ ٔمبٚٔز  ش٘یثیٕبسػشبٖ ا سٛیىی ٚػیغ چشخٝ آ ٛ٘زثی اْٚ ٔیی ػف ی سا د طیه    ثخـذ. ایٗ ٞبی ثیٕبسػشب٘ ِٛٛ یٔ شٟاش ادیاذ ٔغبِؼٝ جٟز ؿاٙبخز ث
یٛٝ ٛ٘زػ بی سجشیض ٚ ٔمبیؼٝٞبی دخیُ دس ػف ی ػیٙ ی ٔشوض آٔٛصؿی ٚ دسٔب٘ ح ػٛخشٍ ا٘ٛ ی دس ثخؾ ػ ٔی ثبوششیٞبی ػٛخشٍ ٛ٘از ی طٛ٘ -ٞبی جذا ؿذٜ اص ػف

ی ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  دبْ ؿذ. RAPD (Random amplified polymorphic DNA)ٞبی ػٛخشٍ  ا٘
اًد ي ريش ِٚٝ 124سؼذاد  :َام ٛصا ایض ٛ٘بع ائشٚجیٙ ٛٝ٘ی ػٛدٚٔ ی ؿبُٔاص ٕ٘ ف ثیٕبساٖ ثؼششی دس ثخؾ ػٛخشٍ ی   ٞبی ٔخشّ  سشؿ بر صخآ ػاٛخشٍ

ٖ، ثب سٚؽ ٚ دبْ سؼزخٛ دٛی، وـز ٚ ا٘ یٔىشٚػى ِٚٝٞبی ٔشػْٛ آصٔبیـٍبٞی ؿبُٔ  یٕبیی جذاػبصی ؿذ٘ذ. ایض ( 1آٚسی ؿاذٜ جٟاز )  ٞابی جٕاغ  ٞبی ثیٛؿی
ش٘یی حؼبػیز ٚ ٔمبٚٔز دس ثشاثش ٍِٛؿٙبػبیی ا سٛیه آ یٔىؼایٗ          اٞابی س ثی ای  ٗ، دّ یّ ی ػای ْ، وابسثٙ ٚ٘اب ٓ، آصسش ٗ،  Bیا  دس دسٔابٖ ؿابُٔ ػافشبصیذی ، وٛیِؼاشی

شٙبٔبیؼیٗ ٚ ػیذشٚفّٛوؼبػیٗ  بس دیفیاٛطٖ  ج ٝ  DNA( 2ٚ )ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دیؼه آٌ ِٚا ثاب اػاشفبدٜ اص دٚ    RAPD-PCRٞاب اػاشخشاش ؿاذٜ ٚ اص سٚؽ    ایض
سٛبٜ دشای  ٙذ.شفشٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌ 208(5’-ACGGCCGACC-3’)ٚ  (’AGCGGCCAA-3-’5)272ٕش و

ش٘یحؼبػیز ٚ ٔمبٚٔز ثٝ  :َايافتٍ سٛیه آ ْ   ،ٞبی آصٔبیـیثی ٚ٘اب ش ٔمبٚٔز ثبلا دس ثشاثاش آصسش بٍ٘ ٓ ، (٪1/70) ٘ـ ٗ  ،(٪1/66) ػافشبصیذی ، ٪(2/61) وٛیِؼاشی
ی یّٗوبسثٙ شٙبٔبیؼیٗ٪(6/51) ػی د. B (7/13٪)یٔىؼیٗ یٚ دّ( ٪5/18) ػیذشٚفّٛوؼبػیٗ ،(٪5/47) ، ج ِٚٝ ٞابی آصٔبیـای    ثٛ اٛی حؼبػایز    41ایض ش٘ای اٍِ -آ

بٖ داد٘ذ. سٛیىی ٘ـ ش ٚجٛد  RAPDش٘بی   ثی بٍ٘ سٛیخ 32٘ـ ِٚٝ ط٘ ف دس ثیٗ ایض ِٚاٝ داسای   60ٞبی آصٔبیـی ثاٛد واٝ اص ایاٗ سؼاذاد     ٔخشّ سٛیاخ ایض  42ٔـابثٝ )  ط٘
 ،ٝ ذ ٔـبث ِٚٝ ثب یه ثب٘ ٝ،  2ایض ذ ٔـبث ِٚٝ ثب دٚ ثب٘ ٝ،  8ایض ذ ٔـبث ِٚٝ ثب ػٝ ثب٘ ذ ٔـبثٝ ٚ  6ایض ِٚٝ ثب چٟبس ثب٘ د٘اذ. ا 2ایض ( ثٛ ذ ٔـبثٝ ِٚٝ ثب ٞـز ثب٘ ٝ   یض شچاٝ ٔمبیؼا ی اٌ

سٛیخ ٛی حؼبػیز  RAPD ط٘ ش٘یثب اٍِ سٛیخآ سٛیىی دس یىی اص ط٘ ٛی حؼبػیز ثی بر اٍِ ش٘یٞب سـبثٟ ٝ  آ ِٚای دس ثمیا بٖ داد،  سٛیىی سا ٘ـ سٛیاخ ی ثی ٞاب چٙایٗ   ط٘
ذ. ی ٔـبٞذٜ ٘ـ  سـبثٟ

ِٚٝ 124دس ایٗ ٔغبِؼٝ  :گیزیوتیجٍ ٛ٘زایض ِٚٝ ؿذٜ اص ػف ٛصای ایض ٛ٘بع ائشٚجیٙ ْ    ی ػٛدٚٔ ٚ٘اب ی ثیـاششیٗ ٔمبٚٔاز سا ثاٝ آصسش ٚ  (٪1/70) ٞبی ػٛخشٍ
ی یٔضاٖ ٔمبٚٔز سا ثٝ دّ شٕشیٗ  بٖ داد٘ذ.  B (7/13٪)یٔىؼیٗ و ِٚٝ٘ـ ش٘ای ٛی حؼبػیز اٍِ 41ٞبی آصٔبیـی داسای ایض د٘اذ.   آ شٔفابٚر ثٛ سٛیىی  -RAPDش٘بی  ثیا

PCR  ش ٚجٛد بٍ٘ سٛیخ 32٘ـ ف دس ثبوششی ط٘ د.ٔخشّ ٛی حؼبػیز ٔمبیؼٝ ٞبی آصٔبیـی ثٛ ش٘یی اٍِ ِٚٝآ سٛیىی ایض سٛیخ ثی ثبوششیٟاب فماظ    RAPDٞب ثش اػبع ط٘
سٛیخ  ِٚٝ 42وٝ ؿبُٔ  3دس ط٘ ٛی حؼبػیز  (٪8/33) ایض د سـبثٝ اٍِ ش٘یثٛ سٛیىآ یِىٝ دس ثمیٝثی بٖ داد، دسحب سٛیخی سا ٘ـ ی٘بٔاذ.   ی ط٘ ی ثذػاز  ٛٝ٘ سـابثٟ یٞچٍ  ٞب 

بر  یِٛٝزا ایٗ سـبثٟ دٖ ایٗ ػ ی سا ٔغشح ٔیاحشٕبَ دس ٌشدؽ ثٛ ی٘بص ثٝ ػبصدٞب دس ثیٗ ثیٕبساٖ ثخؾ ػٛخشٍ ٛ٘ی ٚ    دلیكؿشایظ  اػٕبَ ٚ  ٞابی  دابیؾ ضاذ ػفا
طیه لاصْ  ِٛٛ ثٚی  د.ؿٛٞب سا یبدآٚس ٔیدس ایٗ ثخؾیٔىش

 
ٛصا، : َاکلیذ ياصٌ ٛ٘بع ائشٚجیٙ ٛی حؼبػیز ػٛدٚٔ ش٘یاٍِ سٛیىی آ سٛیخRAPD-PCR، ثی ی. ،، ط٘  ثیٕبس دچبس ػٛخشٍ
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 مقذمٍ

ٛ٘ٝ دس جٙغ  صا ؿبیؼششیٗ ٚ ٟٕٔششیٗ ٌ ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ
ؼب٘ی ؿشوز ثبؿذ وٝ دس ػفٛ٘زػٛدٚٔٛ٘بع ٔی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٞبی ا٘

یظٜ دس ثخؾ٘مؾ ٟٕٔی سا دس ػفٛ٘ز ٞبی ٞبی ثیٕبسػشب٘ی، ثٛ
ٔ یظ ٔٙبػجی سا صخٓ ػٛخشٍی   وٙذ.ب ٔیفػٛا٘ح ػٛخشٍی ای

جٛد ٔی آٚسد ٚ ثب سٛجٝ ثشای وّٛ٘یضاػیٖٛ ػٛأُ فشكز عّت ثٛ
اٖٛ ػٕذٜ یٚظٜ ایٗ ثبوششی ثؼٙ طیه ایٗ ثٝ ؿشایظ  ِٛ سشیٗ ػبُٔ اسیٛ

اٖٛ (. ثیٕبساٖ ثؼششی ٔی1ٚ2) ؿٛدٞب ٔ ؼٛة ٔیػفٛ٘ز ذ ثؼٙ اٛٙ٘ س
ٞبی ٔٛجٛد دس ٟٕٔششیٗ ٔخضٖ ایٗ ثبوششی ثبؿٙذ، صیشا اسٌب٘یؼٓ

ػیّٝ ا٘شمبَ اص ؿخق ثٝ ؿخق ٚ ثمب  ٔ یظ ثیٕبسػشبٖ ثٛ
ػبدشٚفیشیه ٚ سؿذ دس ؿشایظ ٔخشّف ثیٕبسػشبٖ چشخٝ ػفٛ٘ز سا 

اْٚ ٔی ی3ٝٛثخـٙذ )د ٞبی ثیٕبسػشب٘ی ٞبی ػبُٔ ػفٛ٘ز(. ػ
یٛٝثشخ ٞبی ٔٛجٛد دس جبٔؼٝ ٔیضاٖ ثبلایی اص ٔمبٚٔز دس بف ػ

ی4ٝٛدٞٙذ )ٞب سا ٘ـبٖ ٔیثیٛسیهآ٘شیثشاثش  ٞب دس (. ٔمبٚٔز ایٗ ػ
اع ُ ضذ ٔیىشٚثی ٚ ٔمبثُ اٛ٘ سیهآ٘شیػٛأ ایدبد ٞب ٚ لبثّیز ثیٛ

ٔمبٚٔز دس ثشاثش داسٚٞبی جذیذ ثخـی اص ٔـخلبر راسی ایٗ 
ٔی ؿذٖ ٚ ای ىیُ دبد ادیذٔیثبوششی ثشای ثٛ ٞبی ثیٕبسػشب٘ی سا سـ

ٚ ٔیضاٖ ثبلای  ٚ اص ػٛی دیٍش ٘مق ایٕٙی دس ٔیضثبٖ (5) دٞذٔی
ٞب دسٔبٖ ػفٛ٘ز ٘بؿی اص ایٗ ثبوششی سا ثٝ ثیٛسیهآ٘شیٔمبٚٔز ثٝ 

ٍٛ٘ی دخؾ ثبوششی  .ػبصدیه چبِؾ ثضسي سجذیُ ٔی دسن چٍ
وٕه ثٝ ٞبی ثیٕبسػشب٘ی ٚ ػفٛ٘زوٙششَ ثیٕبسیضا ٘مؾ ٟٕٔی دس 

ٞبی ٔؼٕٛلا سٚؽ. (1)عشاحی ساٟٞبی وٙششَ ػبُٔ ثیٕبسیضا داسد 
ٝ٘ٛ ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ٔشىی ثش اػشب٘ذاسد ؿٙبػبیی آصٔبیـٍبٞی ٌ

طیه وّٙی ٞبی ٚ سؼز ًٞب، دیٛػیٗ سبیذیٙثشسػی ٔٛسفِٛٛ
ع دس عجیؼز  ،(6ثبؿذ )ٔی APIثیٛؿیٕیبیی ٘ظیش ػیؼشٓ  ِٚی سٛٙ

ٛ٘بع ائشٚجیٙٛص سیذی ػٛدٚٔ یٛظٜ دس ٔ یظ افٛٙ  ٞبی ثیٕبسػشب٘یث
ذی ایٗ ثبوششی اٖٛ اص ٔٛجت ؿذٜ اػز وٝ ثشای سیخ ثٙ ٞب ٘ش

سبیذیًٙ ٚ سؼز سٚؽ ٞبی ػشٚسبیذیًٙ، دیٛػیٗ سبیذیًٙ، ثیٛ
٘یىی )آ٘شیحؼبػیز  ثیٌٛشاْ( ثب لذسر سفىیه ثبلا اػشفبدٜ  آ٘شیثیٛ

یٛٝ(3ٚ7) ٕ٘ٛد ِٛی ػ یٗ اٞبی ٔخشّف . اخیشا ٔشذٞبی سبیذیًٙ ِٔٛى
ٞبی ایضِٚٝ ثبوششی اثضاس خٛثی ثشای سؼییٗ اسسجبط وّٛ٘بَ ثیٗ ثبوششی

ٞب ایٗ سٚؽ (.5 1ٚثبؿذ )ؿذٜ اص افشاد ٔخشّف یب ٔٙبثغ ٔشفبٚر ٔی
، RFLP (Restriction fragment length polymorphism)ؿبُٔ

ٔیه ثب اػشفبدٜ اص  ٍـز ٍ٘بسی طٛ٘  PFGE (Pulse-field gelا٘

electrophoresis) ، سٚؽAP-PCR  (Arbitrarily primed 

polymerase chain reaction) ٚ RAPD (Random amplified 

polymorphic DNA) ٝذثب ٔٛفمیز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفش . دس ا٘
اٖ سٚؽ ٔٙبػت ثشای  RAPD-PCRایٗ ٔیبٖ سٚؽ  ثؼٛٙ

كیٝ ؿذٜ ٚ لبثُ ٔمبیؼٝ ثب  صا سٛ  PFGEػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ
ٞبی سدیبثی دس ٔیبٖ سٚؽِزا ایٗ سٚؽ  .(8ٔؼشفی ٌـشٝ اػز )

ٞبی ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٙٛصای دخیُ دس ػفٛ٘زػٛیٝ
داؿشٗ لذسر سٕبیض خٛة اثضاس ٔٙبػجی ثشای سدیبثی  ثبثیٕبسػشب٘ی، 

یٛٝ خیق ػ ٞبی ادیذٔیه دس ٔمیبع ٔ ذٚد اصجّٕٝ دس ٚ سـ
دس وـٛس ٔب ٘یض  .(9 ٚ 5، 1ؿٛد )ٔ یظ ثیٕبسػشبٖ ٔ ؼٛة ٔی

یٛظٜ دس ٛ٘زػف ٞبی ثیٕبسػشب٘ی ٘بؿی اص ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٙٛصا ث
شظبس ٔی ای ثشخٛسداس٘ذٞبی ػٛخشٍی اص إٞیز ػٕذٜثخؾ -ٚ ا٘

ٍٛ٘ی سٚد ؿٙبخز ٔی ایٗ ثبوششی دس ٔ یظ ػٛیٝ چٍ ٞبی ثٛ
ىُ دسٔب٘ی ٔٙبػت اسخبر دشٚس ؿٙبخز ثٟشش ٚٔٙدش ثٝ  ،ثیٕبسػشبٖ

بسػشب٘ی ٔفیذ ٚالغ ٞبی ثیٕؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیز دس وبٞؾ ػفٛ٘ز
یٛٝ .ؿٛد طیه ػ ِٛ شش ادیذٔیٛ ٞبی ِزا ایٗ ٔغبِؼٝ جٟز ؿٙبخز ثٟ

اٛ٘ح  صای ایضِٚٝ ؿذٜ اص ثخؾ ػ ثیٕبسػشب٘ی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ
دبْ ؿذ.  ػٛخشٍی ٔشوض آٔٛصؿی ٚ دسٔب٘ی ػیٙبی سجشیض ا٘

 
  َامًاد ي ريش

صا اص ثخؾ یایضِٚٝ 124سؼذاد  ٛ٘بع ائشٚجیٛٙ ٞبی ػٛدٚٔ
وض آٔٛصؿی ٚ دسٔب٘ی شدس ثیٕبساٖ ثؼششی ؿذٜ دس ٔػٛخشٍی 

ٞبی فٛق اص ایضِٚٝ آٚسی ؿذ.ٔبٜ جٕغ 11 ػیٙبی سجشیض دس عَٛ
وـز سشؿ بر صخٓ ػٛخشٍی یب اص وـز خٖٛ ثیٕبساٖ جذا 

ٛ٘ٝ ثشای ایٗ ٔٙظٛس ػبصی ؿذ. ثذػز آٔذٜ اص ثیٕبساٖ سٚی  ٞبیٕ٘
شخبثی ػششیٕیذ  میح ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذٔ یظ وـز ا٘  48ر آٌبس سّ

oػبػز دس
C 37 .ثٛٝ ؿذ ى صا دس وّٙی ا٘ ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ

 ٞبیی اصسٚی ایٗ ٔ یظ وـز حبؿیٝ سٍ٘ی ثذِیُ سػٛة دیٍٕبٖ
ٚسدیٗ داؿشٙذ. اص ػبیش سؼز ٞبی سبییذی لجیُ دیٛػیب٘یٗ ٚ دیٛ

لجیُ سؼز اوؼیذاص،  جٟز سؼییٗ ٞٛیز ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٙٛصا اص
ِیذ اػیذ اص ٌّٛوض دس ٔ ی . اػشفبدٜ ؿذ oC42، سؿذ دس O/Fظ سٛ

ٍٛی حؼبػیز ٚ ٔمبٚٔز  ثیٛسیىی آ٘شیثٝ ٔٙظٛس ثذػز آٚسدٖ اِ
ِٝٚ دبْ ؼٞب سؼز سایض شـبس دیؼه دس آٌبس ا٘ ییٗ حؼبػیز ثشٚؽ ا٘

وّٙی اص وـز خبِق ثبوششی  4سب  3ثشای ایٗ ٔٙظٛس  دزیشفز.
ِٚٝ ؿذٜ دس ٔ یظ وـز سشیذشی ویغ ػٛی ثشا ( Merck) صایض

ِٝ 5سب  2ٚ ثٝ ٔذر  ؿذٜحُ  ا٘ىٛثٝ  oC37ٞب دس دٔبی ػبػز ِٛ
ِٝ ثب وذٚسر  ذ ٔمبیؼٝ ؿذ.  5/0ؿذ٘ذ. ایٗ ِٛ اػشب٘ذاسد ٔه فبسِٙ

ٖ آٌبس ) ( ثب Merckػذغ ػغح دّیز ٔ یظ وـز ِٔٛش ٞیٙشٛ
ٍبٜ لشاس دادٜ دلیمٝ  5ػٛاح وـز ؿذٜ ٚ ٔذر  دس دٔبی آصٔبیـ

یٛسیه سٟیٝ ثآ٘شیٞبی ؿذ سب ػغح دّیز خـه ؿٛد. ػذغ دیؼه
ٔیىشٌٚشْ(،  30) ؿبُٔ ػفشبصیذیٓ Hi Mediaؿذٜ اص ؿشوز 

ٔیىشٌٚشْ(، دّی  100) ػیّیٗٔیىشٌٚشْ(، وبسثٙی 30) آصسشٚ٘بْ
 ٔیىشٌٚشْ(، جٙشبٔیؼیٗ 100) ٚاحذ(، وِٛیؼشیٗ 300) Bٔیىؼیٗ 

ٔیىشٌٚشْ( ثٝ وٕه دٙغ  5) ٔیىشٌٚشْ( ٚ ػیذشٚفّٛوؼبػیٗ 10)
ػبػز دس  18-24ٞب ثٝ ٔذر . دّیزدس ػغح آٌبس لشاس دادٜ ؿذ٘ذ

ىٛثبسٛس  سؿذ  سلشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ػذغ لغش ٘بحیٝ ٟٔب oC37ا٘
ذاصٜ ٚاوٙؾ  CLSIؿذ ٚ ثش اػبع جذَٚ اػشب٘ذاسد  ٌیشیثبوششی ا٘

ِٝٚ سیه عجمٝآ٘شیٞب دس ٔمبثُ ٞش ایض ذی ؿذ )ثیٛ  (.10ثٙ
سبَ، ایضِٚٝ ٞب سا دس  DNAاػشخشاش ٚ خبِق ػبصی ثشای  سٛ

ٖ  24وـز دادٜ ٚ دغ اص  LB ٔ یظ وـز ػبػز ا٘ىٛثبػیٛ
ب سا ػب٘ششی  350ٛط وشدٜ ٚ سػٛة سٟیٝ ؿذ. سػٛة دس فثبوششیٟ
ی  TEٔیىشِٚیشش ثبفش    mM 1( ٚ pH 8.0سشیغ )mM 10ٔ شٛ

EDTA  ٔیىشِٚیشش اص  60 حُ ٌشدیذ. ػذغSDS  10%  ،اضبفٝ ؿذ
ىغ ( اضبفٝ وشدٜ ٚ ٚسسmg/ml 20) Kدشٚسئیٙبص ٔیىشِٚیشش ٘یض  5

ىٛثٝ ٌشدیذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ  oC 65دلیمٝ دس  20وشدٜ ٚ ثٝ ٔذر  ا٘
 CTAB/NaCl  (M NaCl 7/0  ٚ CTABٔیىشِٚیشش اص ٔ َّٛ  80
o%( ٌشْ ؿذٜ دس 10

C 65  اضبفٝ ؿذٜ ٚ ٚسسىغ ٌشدیذ ٚ ثٝ ٔذر
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oدلیمٝ دس  20
C 65  ثٛٝ ٌشدیذ. ػذغ ٔیىشِٚیشش  700ا٘ى

ثب٘یٝ ٚسسىغ  20ذٜ ٚ ( اضبفٝ ؿ24:1وّشٚفشْ/ایضٚآٔیُ اِىُ )
ػب٘ششیفٛط ؿذ. ٔبیغ سٚیی سا ثٝ  g 12000دلیمٝ دس  8ٚ  ٌشدیذ

ٔیىشِٚیشش  420اػششیُ دیٍشی ٔٙشمُ وشدٜ ٚ  ml 5/1ٔیىشٚسیٛة 
َ اضبفٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ آسأی ٔخّٛط وشدٜ ٚ  دلیمٝ دس  30ایضٚدشٚدبٛ٘

ىٛثبػیٖٛ ثٝ ٔذر  لشاس دادٜ ؿذ. -oC 20فشیضس   15دغ اص اسٕبْ ا٘
یٚی سا دٚس سیخشٝ ٚ  .ػب٘ششیفٛط ؿذ g 12000لیمٝ دس د  mlٔبیغ س
1  َ ی  ؿذ% ػشد ؿذٜ دس فشیضس اضبفٝ 70اسبٛ٘ ٚ ثٝ آسأ

ثٚبسٜ دس  ػب٘ششیفٛط ٌشدیذ.  g 12000ٔیىشٚسیٛة ػشٚسٝ ؿذ ٚ د
یٚی خبِی ٚ  ىٛثٝ  15ثٝ ٔذر ػذغ ٔبیغ س دلیمٝ دس دٔبی اعبق ا٘

َ سجخیش ؿٛد. دس ٔشحّٝ ٔیىشِٚیشش اص ثبفش  100آخش  ٌشدیذ سب اسبٛ٘
TE  شٛی ٔmM EDTA 1 ٚmM Tris 10  ثش سٚی سػٛة

 سیخشٝ ؿذٜ ٚ سػٛة دس آٖ حُ ٌشدیذ.
دبْ  -’5) 272اص دٚ دشایٕش  RAPD-PCRثشای ا٘

AGCGGGCCAA-3)’  ٚ208(5’-ACGGCCGACC-3)’ 
اص  mM 0.8. ٔخّٛط ٚاوٙؾ ثب  ّظز ٟ٘بئی (11) اػشفبدٜ ؿذ
dNTP mix ،1X اص ثبفشPCR ،4mM  اصMgCl2 ،uM .4/0  اص ٞش

 DNAاص  Taq DNA polymerase  ٚ40ngاص 2Uیه اص دشایٕشٞب، 
ٍٛ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. ٚاوٙؾ  ثب سشٔبَ ػبیىّش  PCRاِ

Eppendrof AG  دلیمٝ دس  5ػیىُ ) 4ثلٛسرo
C94 ،5  دلیمٝ دس

o
C36  ٚ5  دلیمٝ دسo

C72 دلیمٝ دس  1ػیىُ ) 30(، ػذغo
C94 ،1 

oیمٝ دس دل
C36ٚ ،2  دلیمٝ دسo

C72دلیمٝ دس  10 "(، ٟ٘بیشبo
C72 

دبْ ؿذ. دبْ ٚاوٙؾ  ا٘ ، ٔ لَٛ آٖ ثب اػشفبدٜ اص PCRدغ اص ا٘
بسٚص  TBEثبفش  ْ  % اِىششٚفٛسص ٌشدیذ.1دس اٌ ػذغ ثب اسیذیٛ

 Gel documentثشٚٔبیذ سً٘ آٔیضی ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ 
(UVP)  .ِؼٝ اص دس ایٗ ٔغبػىؼجشداسی ؿذDNA ladder ٞبی ثب

 ی اػشب٘ذاسداص ػٛیٝ ٚ SM 0323 ٚSM 0311ٔـخلبر 
Pseudomonas aeruginosa PAO1  اٖٛ وٙششَ ٔثجز دس ثؼٙ

 .اػشفبدٜ ؿذ PCRٞبی آصٔبیؾ

 َا يافتٍ
ِٝٚ ثیٕبساٖ  ٞبی ٔخشّفٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی ؿذٜ اصٞبی جٕغایض

یٗ ثؼششی دس ثخؾ ػٛخشٍی ثب سٚؿٟبی ٔشػْٛ آصٔبیـٍبٞی سؼی
ِٝٚ ٞب دس ٔ یظ وـز ػششیٕبیذ آٌبس سؿذ ٞٛیز ؿذ٘ذ. وّیٝ ایض

 ٖ وشدٜ ٚ دس ایٗ ٔ یظ وـز ٚ ٘یض دس ٔ یظ وـز ِٔٛش ٞیٙشٛ
ِیذ ؿذٜ ػٕذسب ثشً٘ ػجض یب  د٘ذ وٝ دیٍٕبٖ سٛ ِٛذ دیٍٕبٖ ثٛ آٌبس ٔ

ِٚٝجصسد ٔبیُ ثٝ ػ د. وّیٝ ایض اص ٔثجز، وبسبلاص ٔثجز،  ٞب اوؼیذض ثٛ
oسؿذ دس 

C42  ،حشوز ٔثجز ٚ لبدس ثٝ اوؼیذٜ وشدٖ ٌّٛوض ٔثجز
د٘ذ، دس حبِیىٝ O/Fدس ٔ یظ وـز  ٞیذسار فٛق سا سخٕیش  ثٛ وشثٛ

ی  ، ػفشبصیذیٓ٪1/70آصسشٚ٘بْ  ٝٞب ثوشد٘ذ. ٔیضاٖ ٔمبٚٔز ایضِٕٚٝ٘
ی ػیّیٗ ،٪2/61 وِٛیؼشیٗ، 1/66٪  ، جٙشبٔیؼیٗ.٪6/51 وبسثٙ
ی ٔیىؼیٗ  ٪5/18 ، ػیذشٚفّٛوؼبػی5/47٪ٗ د B 7/13٪ٚ دّ  ثٛ

  (.1)جذَٚ 
 

ِٚٝ :1جدول  مبٚٔز ایض صا دس ثشاثش حؼبػیز ٚٔ  ش٘یٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ -آ

سیه یثیٛ  ٞبی آصٔبیـ
 درصد هقاوهت هقاوم حساس بیوتیک آنتی

 B 107 17 7/13 پلی هیکسین
 54/18 23 101 سیپروفلوکساسین

 58/47 59 65 جنتاهیسین
 61/51 64 60 کاربنی سیلین

 29/61 76 48 ینکولیست
 12/66 82 42 سفتازیدین
 16/70 87 37 آ زترونام

 
ِٝٚ ٍٛی حؼبػیز  41ٞبی آصٔبیـی ایض سیىی ٘ـبٖ آ٘شیاِ ثیٛ

ِٚٝ( دس ٌشٜٚ یه، ػذغ  14ٞب )داد٘ذ. ثیـششیٗ سؼذاد ایضِٚٝ  19ایض
د٘ذ 10 سب 2 ٌشٜٚ داسای ِٚٝ ) 21ٚ ثبلاخشٜ  ایضِٚٝ ثٛ ( دس ٪9/16ایض

ِٚٝ لشاس ٌشفشٙذ )جذَٚ  ٞبی ٔدضا ٌٚشٜٚ (.2ٔ شٛی سه ایض

 
ٍٛی حؼبػیز ثٝ  :2جدول  ش٘یاِ ِٚٝثیٛسیهآ  س ز ٔغبِؼٝ Pseudomonas aeruginosaٞبی ٞب دس ایض

 شواره الگو CP GM CL PB CB AZ CZ تعداد ایسوله ها
14 S R S S R R R 1 
9 S R R S R R R 2 
8 S S R S R R R 3 
7 S R S S S R R 4 
7 S S R S S S S 5 
6 S S R S S R R 6 
5 S S R R S S S 7 
5 S S R S R S S 8 
5 S S S S S S R 9 
5 R R R S S R R 10 

4 S S S S S S S 11 

4 R R R S R R R 12 

4 R R S S R R R 13 

4 S S R S S R S 14 

4 S R R S S S S 15 

3 S S R R R R R 16 

3 S R R S S R R 17 
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 شواره الگو CP GM CL PB CB AZ CZ تعداد ایسوله ها
2 S S S S S R S 18 

2 R S S S R R R 19 

2 S S S S R R R 20 

1 R R R R R R R 21 

1 R R R R S S S 22 

1 S S R R R R S 23 

1 S S S R S R S 24 

1 R R R S R S R 25 

1 S R S R R R R 26 

1 S S R R S R S 27 

1 S S S S R S S 28 

1 S R R R R R S 29 

1 S S S S R S R 30 

1 S S R S R R S 31 

1 S R R R R R S 32 

1 S R R S R S S 33 

1 R R R S R R S 34 

1 R R S R R R S 35 

1 S S S S S R R 36 

1 R S R S R R R 37 

1 R S S S S S R 38 

1 R S R S S R S 39 

1 R S S S S R S 40 

1 S S S S S R R 41 

CZ: Ceftazidim, AZ: Aztreonam, CB: Carbenicillin, PB:  Polymixin B, CL: Colistin, 
GM: Gentamicin, CP:  Ciprofloxacin, R: Resistant, S: Sensitive 

 
دبْ   32، ٚ اِىششٚفٛسص ٔ لَٛ آٖ RAPD-PCRدغ اص ا٘

ٍٛ سیخ .ثذػز آٔذ ی ط٘ٛسیذیاِ ٞبی ثذػز آٔذٜ ثیٗ یه سب دس طٛ٘
ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ٔشفبٚر حبكُ ؿذ وٝ ٚصٖ  DNAثب٘ذ  8

ِٛىِٛی ثب٘ذٞبی ثذػز آٔذٜ اص ٔ 250 bp  10000سب bp د  ثٛ

ٍٛی ایضِٚٝ داسای اِ 60اص ایٗ سؼذاد  .(3 جذَٚ ٚ a ،bؿىُ)
د٘ذ ،  42) ٔـبثٝ ثٛ ِٚٝ ثب یه ثب٘ذ ٔـبثٝ ِٚٝ ثب دٚ ثب٘ذ ٔـبثٝ،  2ایض ایض

ِٚٝ ثب  8 ِٚٝ ثب  6ٝ، ثثب٘ذ ٔـبػٝ ایض ِٚٝ  2ثب٘ذ ٔـبثٝ ٚ  چٟبسایض ایض
د٘ذ ٞـزثب   .(cؿىُ ٚ  3جذَٚ )  (ثب٘ذ ٔـبثٝ ثٛ

 
 

   15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 L     91 89 88 73 58 PAO1 L98 97 65 63 41 36 L     65 59 41 36 PAO1 54 16 7 5 L 

 
  

c b a 
ىششٚفٛسص  a  ٚb: 1ؿىُ  ٛی اِ ٕشاٜ ثب ػٛیٝ RAPD-PCR، اٍِ صای س ز ٔغبِؼٝٞ  ِٚٝ ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ ٍٛی Pseudomonas aeruginosa PAO1.cی اػشب٘ذاسد سؼذادی اص ایض ، اِ

فٚ ىشش ِٚٝ RAPD-PCRٛسص اِ ٍٛٞبیایض صای ثب اِ ، ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ  .L :Ladder SM 0311 ٔـبثٝ
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ٍٛی ثب٘ذیًٙ )ط٘ٛسیخ( : 3جدول  ع اِ ِٚٝ RAPD-PCRسٛٙ صای ٔغبِؼٝ ؿذٜایض  ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ
 (bpالگوی باندینگ ) تعداد ایسوله * شواره شنوتیپ

1 1 1200 
2 1 1500 
3 42 10000 
4 2 1000  ٚ700 
5 1 10000  ٚ400 
6 1 1500  ٚ1200 
7 1 10000  ٚ1300 
8 2 950  ٚ700  ٚ500 
9 1 1000  ٚ900  ٚ700 
11 2 10000  ٚ500  ٚ400 
11 2 10000  ٚ800  ٚ500 
12 1 10000  ٚ900  ٚ500 
13 1 10000  ٚ1000  ٚ600 
14 1 10000  ٚ1000  ٚ700 
15 2 10000  ٚ2500  ٚ1500 
16 1 1200  ٚ1000  ٚ900  ٚ700 
17 1 3000  ٚ950  ٚ850  ٚ700 
18 1 10000  ٚ800  ٚ500  ٚ400 
19 1 10000  ٚ1000  ٚ800  ٚ400 
21 1 10000  ٚ1000  ٚ700  ٚ600 
21 1 10000  ٚ2000  ٚ850  ٚ700 
22 3 10000  ٚ3000  ٚ2800  ٚ1800 
23 3 10000  ٚ4000  ٚ2800  ٚ1800 
24 1 800  ٚ700  ٚ600  ٚ500  ٚ400 
25 1 10000  ٚ800  ٚ600  ٚ500  ٚ400 
26 1 10000  ٚ3500  ٚ2500  ٚ2000  ٚ1500 
27 1 3000  ٚ2200  ٚ1400  ٚ950  ٚ850  ٚ700 
28 1 10000  ٚ3000  ٚ2500  ٚ1800  ٚ1500  ٚ700 
29 1 10000  ٚ3000  ٚ2500  ٚ1500  ٚ950  ٚ900  ٚ550 
31 1 10000 ٚ 4000  ٚ2800  ٚ1800  ٚ1500  ٚ1000 ٚ700 
31 2 2200  ٚ1800  ٚ1500  ٚ950  ٚ700  ٚ500  ٚ300  ٚ250 
32 1 10000  ٚ2200  ٚ1800  ٚ1400  ٚ900  ٚ850  ٚ800  ٚ700  ٚ500 

ِٚٝ فبلذ ٞش ٌٛٝ٘ ثب٘ذ ثٛد٘ذ. 41* سؼذاد   ایض
 

ٛی حؼبػیز  RAPDٔمبیؼٝ ط٘ٛسیخ  :4جدول  ش٘یثب اٍِ ِٚٝثیٛسیىآ ٛصای س ز ٔغبِؼٝ*ی دس ایض ٛ٘بع ائشٚجیٙ  ٞبی ػٛدٚٔ
RAPD 

 ) شواره شنوتیپ(
 بیوتیکی آنتیالگوی حساسیت 

 بیوتیک های آزهایش شده( آنتی)شواره الگوی حساسیت و هقاوهت به  
a 3 1 ،1 ،2 ،2 ،2 ،3 ،3 ،4 ،4 ،5 ،5 ،5 ،5 ،6 ،6 ،6 ،7 ،7 ،7 ،8 ،8 ،9 ،9 ،10 ،10 ،10 ،11 ،11 ،12 ،12 ،13 ،14 ،14 ،16 ،16 ،16 ،18 ،20 ،22 ،29 ،

30 ،36 
b4 7 ،17 
b 8 2 ،4 
b 11 6 ،8 
b 11 1 ،19 
b 15 17 ،33 
c 22 3 ،27 ،29 
c 23 5 ،21 ،23 
b 31 9 ،20 

بی * ط ثٝ ط٘ٛسیخٞ  ِٚٝ ٔی ثبؿذ. RAPD، اعبػبر ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ دس ایٗ جذَٚ ٔشثٛ  ثب ثیؾ اص یه ایض
a، 42ِٚٝ دس ط٘ٛسیخ: سؼذاد ایض ِٝٚ ِٚٝ دس ط٘ٛسیخ:   ،b ;ایض ِٚٝ 2سؼذاد ایض سیخ:   ،c ;ایض ِٚٝ دس طٛ٘ ِٚٝ 3سؼذاد ایض  .ایض
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سیخ  سیىی دس ایضِٚٝآ٘شیثب اٍِٛی حؼبػیز  RAPDطٛ٘ -ثیٛ

ٞبی ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ٘یض ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفز ٚ ط٘ٛسیخ
سیخ  ِٚٝ )طٛ٘ سیخ 42 ثب 3داسای ثیؾ اص یه ایض ، طٛ٘ ِٝٚ  22ٞبی ایض

ِٚٝ ٚ ط٘ٛسیخ 3ثب  23ٚ  ایضِٚٝ( اص  2ثب  31ٚ  11، 10، 8، 4ٞبی ایض
سیىی دسآ٘شی٘ظش سغبثك دس اٍِٛی حؼبػیز  سیه آ٘شی 7ثشاثش  ثیٛ ثیٛ
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 4ٔغبِؼٝ ؿذ٘ذ وٝ ٘شبی  دس جذَٚ 

  بحث
صا یه ثبوششی ٌشْ ٔٙفی ثب حضٛس ٌ ؼششدٜ ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ

دٜ ٚ دس آة، خبن، ٚ ٔٛاد آِی دس حبَ فؼبد یبفز  دس عجیؼز ثٛ
ٞبی ثیٕبسػشب٘ی ایٗ ثبوششی ػبُٔ ٟٕٔی دس ایدبد ػفٛ٘ز ؿٛد.ٔی

ٞب، ٚ دس افشاد ٔجشب ثٝ ضؼف ایٕٙی اص جّٕٝ دس ٔجشبیبٖ ثٝ ثذخیٕی
 (.12) ثبؿذٚ ػٛخشٍی ٔی فیجشٚص ویؼشیه

صای ػایضِٚٝ 124دس ایٗ ٔغبِؼٝ سؼذاد  ی ٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ
ٞبی ػٛخشٍی دس ثیٕبساٖ ثؼششی دس ثخؾ جذا ؿذٜ اص ػفٛ٘ز

ػٛا٘ح ػٛخشٍی ٔشوض آٔٛصؿی ٚ دسٔب٘ی ػیٙبی سجشیض ٔٛسد 
ٞب ثب سؼز ٞبی ٔشػْٛ ثشسػی لشاس ٌشفز. سؼییٗ ٞٛیز ایضِٚٝ

طی ٔشوض س میمبر وبسثشدی  ِٛ ٍبٜ ثبوششیٛ آصٔبیـٍبٞی دس آصٔبیـ
ـٍبٜ ػّْٛ  یٚی دا٘ دبْ ؿذ. وّیٝداس ِٚٝدضؿىی سجشیض ا٘ ٞبی ی ایض

ِٛذ دیٍٕبٖ ٔٙشـشٜ دس ٔ یظ وـز ِٔٛش ٞیٙشٖٛ آٌبس ٚ  آصٔبیـی ٔ
د٘ذ وٝ ا٘ٛاع  دیٍٕبٖ ٞب اص جّٕٝ دیٍٕبٖ ػجض )وٓ ػششیٕبیذ آٌبس ثٛ

ای ٚ لٟٜٛ ثٝ آثیُ سً٘ ٚ دش سً٘(، صسد ٔبیُ ثٝ ػجض، ػجض ٔبی
د٘ذ. سٙٛع دیٍٕبٖ دس ایٗ ثبوششی ٟٔٓ  دضؿىی اص خلٛكیبر ثٛ

دٜ ٚدس ٔغبِؼبر دثشجؼشٝ ٍش ٘یض سٙٛع دیٍٕبٖ یی ایٗ ثبوششی ثٛ
داسی ثیٗ سً٘ دس ایٗ ٔغبِؼٝ اسسجبط ٔؼٙی (.13) زٌضاسؽ ؿذٜ اػ

ٍٛی حؼبػیز  سیخ ثبوششیآ٘شیدیٍٕبٖ ٚ اِ سیىی یب طٛ٘ ٞبی ثیٛ
 آصٔبیـی ثذػز ٘یبٔذ.

یی دس یىی دیٍش اص خلٛكیبر ٟٔٓ ایٗ ثبوششی ٔمبٚٔز داسٚ
اٛدٜ ثٚی ٚ ثشاثش ا ّت خب٘ اٛد ضذ ٔیىش سیهآ٘شیٞبی ٔ دٜ ٚ ثیٛ ٞب ثٛ

طیؼز ِٛ اٛسٜ ٔٛسد سٛجٝ ثبوششیٛ ٞب ٚ ایٗ خلٛكیز ٕٞ
ٛ٘ی جٟز اػٕبَ دسٔبٖ ٚ  ٞبی ٔٙبػتٔشخللیٗ ثیٕبسیٟبی ػف

دٜ اػز. ٔٛثش  ذاف ثیٛسیهآ٘شیدس ایٗ ٔغبِؼٝ اص ثٛ ٞبیی ثب اٞ
دبػٕی ،  ـبی ػیشٛ اَٚ ، دشٚسئیٗ ػبصی ٚ ػٙشض ٔخشّف )ػُ 

٘ٛوّئیه( سٚی ایٗ ثبوششی اػشفبدٜ ؿذ سب اٍِٛی حؼبػیز ٚ اػیذ 
اُٛٔ دسٔب٘ی ؿٙبػبیی ٔمبٚٔز ثبوششی ٞبی آصٔبیـی دس ٔمبثُ ایٗ ػ

ش حؼبػیز لبثُ ٔبحظٝ دس ثشاثش دّی  ٌشدد. ٘شبی  حبكُ ٘ـبٍ٘
د، دس حبِیىٝ ( ٪5/81) ٚ ػیذشٚفّٛوؼبػیٗB (3/86٪ )ٔیىؼیٗ  ثٛ

اُٛٔ دسٔب٘ی آصٔبیؾ ؿذٜ سٛفیمبر صیبدی سا دس ثشاثش ایٗ ػبی ش ػ
طٖ ٘ذاؿشٙذ، ثغٛسیىٝ ٔمبٚٔز ثٝ  ، ٪1/70 آصسشٚ٘بْثبوششی دبسٛ

ٚ  ٪6/51 ػیّیٗ، وبسثٙی٪1/66، ػفشبصیذیٓ ٪2/61 وِٛیؼشیٗ
 . (1جذَٚ ) ثجز ؿذ ٪5/47 جٙشبٔیؼیٗ

 ٞبی آٔیٌّٙٛیىٛصیذی جٙشبٔیؼیٗ ٔٛسد آصٔبیؾثیٛسیهآ٘شیاص 
ِٝٚ صای س ز ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفز وٝ ایض ٛ٘بع ائشٚجیٛٙ ٞبی ػٛدٚٔ

ٔمبٚٔز ٘ـبٖ داد٘ذ. ایٗ یبفشٝ ثب ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ؿذٜ دس  5/47٪

ٍّؼشبٖ بٜ 15% )51(، ٞٙذٚػشبٖ 14% )47 ا٘ ( 16% )52(، ٚ وشٔب٘ـ
شاٖ  سغبثك داؿشٝ، ِٚی ثب ٘شبی  ثذػز آٔذٜ دس ثیٕبسػشبٖ سٛحیذ سٟ

( ٚ ٔغبِؼٝ دیٍشی 19% )27( ٚ سشویٝ 18)% 80(، ٘یدشیٝ %17 )98
 ( ٔشفبٚر اػز.20% )70دس سشویٝ 

ػذٛسیٗ ٘ؼُ ػْٛ ٔٛسد آصٔبیؾ  ٔیضاٖ ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػفبِٛ
د. ایٗ یبفشٝ ثب ػبیش ٔغبِؼبر اص سشویٝ 66)ػفشبصیذیٓ(  % 39% ثٛ

ٍّؼشبٖ 21% )12.3، ثشصیُ (19) % 50( ٚ وشٔب٘ـبٜ 14% )39(، ا٘
 ػز.( لبثُ ٔمبیؼٝ ا16)

ِٝٚ ٞبی س ز ثشسػی دس ایٗ ٔغبِؼٝ دس ثشاثش ٔیضاٖ ٔمبٔز ایض
سیه ثبآ٘شیسػیذ ٚ ایٗ  ٪7/13 ثٝ Bدّی ٔیىؼیٗ   ٪3/86 ثیٛ

ثٛشسشیٗ  . ایٗ یبفشٝ ثب ػبیش ثیشیه ؿٙبػبیی ؿذآ٘شیحؼبػیز ٔ
ٜ 22) ٪6/21 ٔغبِؼبر دس جبٔبئیىب  ٚ سٚػیٝ (23% )53(، صیٕجبثٛ

دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔیضاٖ ٔمبٚٔز دسثشاثش لبثُ ٔمبیؼٝ اػز.  (24) 4/0٪
(، 14% )3% ثجز ؿذ وٝ ایٗ ٔمبٚٔز دس اٍّ٘ؼشبٖ 62وِٛیؼشیٗ 

 ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػز.26% )2.6( ٚ سٚػیٝ 25) ٪2/16٘یدشیٝ 
ٞبی جذاػبصی ؿذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ دس ٔیضاٖ ٔمبٚٔز ثبوششی

ٖ ِٛ د. ٔغبِؼبر  ٪5/18 ٞبثشاثش ػیذشٚفّٛوؼبػیٗ اص فّٛسٚویٛٙ ثٛ
(، 17% )85ش دس ثیٕبسػشبٖ سٛحیذ سٟشاٖ ایٗ ٔمبٚٔز سا دیٍ

( ٚ دس 27)%70یدشیٝ ٘(، 26% )68(، وشٔبٖ 16% )38وشٔب٘ـبٜ 
ذ.( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد19ٜ% )39سشویٝ   ا٘

ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٙٛصای آصٔبیـی ٔیضاٖ ٔمبٚٔز ایضِٚٝ
ثذػز آٔذ وٝ ثبلاسشیٗ  ٪1/70 دس ایٗ ٔغبِؼٝ دسثشاثش آصسشٚ٘بْ

د ٚ ثب ٘شبی  ثیٛسیهآ٘شیبٚٔز دس ثیٗ ػغح ٔم ٞبی آصٔبیـی ثٛ
سغبثك داؿشٝ، ِٚی ثب  (16)%( 80) ی ا٘دبْ ؿذٜ دس وشٔب٘ـبٜٔغبِؼٝ

٘بٖ 28) ٪9/35 ؿیشاص٘شبی  اخز ؿذٜ دس  ( ٚ سشویٝ 29% )27(، یٛ
ی%19 )47 ٔمبٚٔز  ٪6/51 ػیّیٗ ٘یض( ٔغبیشر داسد. دس ٔٛسد وبسثٙ

دبْ ؿذٜ دس وشٔبٖ ثجز ؿذ وٝ سغبثك خٛثی سا ث % 50ب ٔغبِؼبر ا٘
ِٚی ثب ٘شبی  21) ٪2/52 (، فیّیذی26ٗ)  ثذػز آٔذٜ دس( ٘ـبٖ داد، 

 ( سفبٚر داسد.15% )11( ٚ ٞٙذٚػشبٖ 16% )72وشٔب٘ـبٜ 
ٔشسجظ ثب دسكذ ٔمبٚٔز دس  ثٙ ٛی وٝ ٔبحظٝ ؿذ اسلبْ

ٔٙبعك جغشافیبیی ٔخشّف ٚ وـٛسٞبی ٔشفبٚر سغییشار صیبدی سا 
-دٞٙذ، ٚ حشی دس ٔغبِؼبر ٔشؼّك ثٝ یه وـٛس دس ػبَ٘ـبٖ ٔی

ٔشفبٚسی ثذػز آٔذٜ اػز وٝ ٘بؿی اص  "ٞبی ٔخشّف ٘شبی  وبٔب
سیه ٞب ٚ آ٘شیی اػشفبدٜ اص ٞبی ٔشؼذد اص جّٕٝ ٘ ٜٛفبوشٛس ثیٛ

سٚی اسٌب٘یؼٓ، حضٛس  (selective pressure)ایدبد فـبس ا٘شخبثی 
شمبلار ط٘شیىی، سفبٚر ثبوششی دس ٔ یظ دسٔب٘ی ٚ افضایؾ اح شٕبَ ا٘

ٞبی ٔخشّف ثب سفشبسٞبی ٔشفبٚر اص ٘ظش ثشٚص ٔمبٚٔز دس جٕؼیز
سیىی ٚآ٘شی  ثبؿذ. ٔی ٞبی دیٍشفبوشٛس ثیٛ

ِٚٝآ٘شیسؼذاد اٍِٛٞبی حؼبػیز  سیىی دس ایض ی ثیٛ ٞبی آصٔبیـ
َ  41ثٝ  ، دس ٌشٜٚ  14اٍِٛی ٔشفبٚر سػیذ وٝ دس ٌشٜٚ اٚ ایضِٚٝ

ِٚٝ، دس 9دْٚ  ، دس ٌشٜٚ 8ٌشٜٚ ػْٛ  ایض دٓ ایضِٚٝ ٞبی چٟبسْ ٚ دٙ
ِٚٝ، دس ٌشٜٚ ؿـٓ  7ٞشوذاْ  ِٚٝ، دس ٌشٜٚ 6ایض ٞبی ٞفشٓ سب ایض

، دس ٌشٜٚ 5دٞٓ ٞشوذاْ   4ٞبی یبصدٞٓ سب دب٘ضدٞٓ ٞشوذاْ ایضِٚٝ
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ِٚ ِٚٝ، دس ٌشٜٚ 3ٞبی ؿب٘ضدٞٓ ٚ ٞفذٞٓ ٞشوذاْ ، دس ٌشٜٚٝایض -ایض

ِٚٝ ٚ دس ثمیٝای 2ٞبی ٞیدذٞٓ سب ثیؼشٓ ٞشوذاْ  ٞب اص ی ٌشٜٚض
ِٚٝ لشاس  ٌشٜٚ ثیؼز ٚ یىٓ سب ٌشٜٚ چُٟ ٚ یىٓ فمظ یه ایض

-آ٘شیٞب ٔٛیذ سٙٛع اٍِٛی حؼبػیز . ایٗ یبفشٝ(2) جذَٚ  ٌشفشٙذ

دبْ سؼز دٜ ٚ ٘یبص ثٝ ا٘ ٞبی ثیٛسیىی دس ایٗ ثبوششی دبسٛطٖ ثٛ
خیلی ٚ دلز وبُٔ ثیٛسیىی دس آصٔبیـٍبٜآ٘شیحؼبػیز  ٞبی سـ

بٖ ٔیاجشای ثش٘بٔٝدس    دٞذ.ی دسٔب٘ی ٔٙبػت سا ٘ـ
سیذی اصلجیُ سؼز ی ٞبی ثیٛؿیٕیبیی، ٔغبِؼٝخلٛكیبر فٛٙ

بی ػغ ی ػَّٛ، اٍِٛی حؼبػیز ضذ ٔیىشٚثی س ز  آ٘شی طٟ٘
اُٛٔ ٔ یغی ٚ ؿشایظ سؿذ ثبوششی لشاس داؿشٝ ٚ اص ػٛی  سبثیش ػ

یش دیٍش سغییشار ط٘شیىی ٔ شُٕ ٘یض ایٗ خلٛكیبر سا س ز سبث
ِٛىِٛی دس سبیذیًٙ دٞٙذ، ِزا اػشفبدٜ اص سٚؽلشاس ٔی ٞبی ٔ
دٜ ٚ اػبع ایٗ ٘ٛع ثبوششی ٕیز ثبلاسشی ثشخٛسداس ثٛ ٞب اص اٞ

دٞذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ جٟز ٔغبِؼبر سا ثٝ خٛد اخشلبف ٔی
اػشفبدٜ ؿذوٝ ثذ٘جبَ  RAPDسبیذیًٙ ثبوششیٟبی جذا ؿذٜ اص سٚؽ 

ؼَٕٛ دس سبیذیًٙ ػٛدٚٔٛ٘بع اص دٚ دشایٕش وٛسبٜ ٔ DNAاػشخشاش 
صا اػشفبدٜ ؿذ ِٚٝ 124ٚ دس  ائشٚجیٛٙ ٍٛی  32ی آصٔبیـی ایض اِ

RAPD ی . ایٗ یبفشٝ ثب ٘شبی  ثذػز آٔذٜ اص ٔغبِؼٝحبكُ ٌـز
Campbell  َی ایضِٚٝ 600وٝ دس وب٘بدا اص  2000ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

صا  ٌضاسؽ  RAPD-PCRاٍِٛی  131ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ
دبْ (12) ثمز داسدٕ٘ٛد٘ذ، ٔغب ب ٘شبی  ایٗ ٔغبِؼٝ ثب س میمبر ا٘ . أ

ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٙٛصای ثذػز آٔذٜ اص ٌشفشٝ ثش سٚی ایضِٚٝ
د. اٍِٛی ثب٘ذیًٙ 9ٚ 8) ثیٕبساٖ فیجشٚص ویؼشیه ( ٔشفبٚر ثٛ

RAPD-PCR بٖ داد وٝ اٍِٛی وبٔب ی دس ثیٗ ایضِٚٝ "٘ـ ٞب ٔـبثٟ
د ٖ چٙذ ػٛیٝ دس ثیٗ ثیٕبساٖ ٚجٛد داسد وٝ احشٕبَ دس ٌشدؽ ثٛ

 .(c) ؿىُ  ػبصدثخؾ ػٛخشٍی سا ٔغشح ٔی
سیخ جٟز ٔمبیؼٝ ٍٛی حؼبػیز  RAPDی طٛ٘ -آ٘شیثب اِ

سیخثیٛسیىی دس ثبوششی ٞبیی وٝ ثیؾ اص یه ٞبی آصٔبیـی اص طٛ٘
ٍٛی حؼبػیز  ثبوششی داؿشٙذ اػشفبدٜ ؿذ سیىی ایضِٚٝآ٘شیٚ اِ -ثیٛ

سیخ ؿٙبػبی (. ٘شبی  جذَٚ 4ی ٌشدیذ )جذَٚ ٞبی ٔشؼّك ثٝ ٞش طٛ٘

سیخ آ٘شیٔزوٛس سـبثٝ اٍِٛی حؼبػیز  سیىی سا فمظ دس طٛ٘  3ثیٛ
د٘ذ ٘ـبٖ ٔی 42وٝ ؿبُٔ  ِٚٝ ثٛ سیخدٞذ ٚ دس ثمیٝایض ٞب وٝ ی طٛ٘

د٘ذ، ٞیچٍٛٝ٘ سـبثٝ دس اٍِٛی حؼبػیز  3یب  2ؿبُٔ  ایضِٚٝ ثٛ
سیىی ثذػز ٘یبٔذ، ایٗ یبفشٝآ٘شی -ٞب ٔیش یبفشٝٞب دس سغبثك ثب ػبیثیٛ

 (. 30ٚ 19) ثبؿذ

 

 گیزیوتیجٍ
صاٞبی جذا ؿذٜ اص ػفٛ٘ز ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚجیٛٙ

 (٪1/70) ػٛخشٍی دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثیـششیٗ ٔمبٚٔز سا ثٝ آصسشٚ٘بْ
٘ـبٖ داد٘ذ.  B (7/13٪) ٔیىؼیٗٚ وٕششیٗ ٔیضاٖ ٔمبٚٔز سا ثٝ دّی

سیىیآ٘شیحؼبػیز  ِٚٝ ثیٛ ی ٔشفبٚر اٍِٛ 41ٞبی آصٔبیـی دس ایض
سیىی دس ایٗ ثبوششیآ٘شیلشاس ٌشفز وٝ دلاِز ثشسٙٛع ٔمبٚٔز  -ثیٛ

ط٘ٛسیخ  32٘یض ٘ـبٍ٘ش  RAPD-PCRٞبی ٟٔٓ دضؿىی داسد. ٘شبی  
د. دس ٔمبیؼٝٔخشّف دس ثبوششی ی ثٛ ٍٛی ٞبی آصٔبیـ ی اِ

ِٚٝآ٘شیحؼبػیز  سیىی  ایض  كشفبٌ RAPDٞب ثش اػبع ط٘ٛسیخ ثیٛ
ٍٛ سیىی ثذػز آٔذ ٚ آ٘شیی حؼبػیز دس یه ط٘ٛسیخ سـبثٝ اِ ثیٛ

ِٝٚ -آ٘شیاٍِٛی حؼبػیز  ٞبط٘ٛسیخ ػبیشٞبی ٔشؼّك ثٝ ا ّت ایض

ثیٛسیىی ٔشفبٚسی سا ٘ـبٖ داد٘ذ. سـبثٟبر ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٌشدؽ 
ػبصد ٞبی خبف دس ثیٗ ثیٕبساٖ ثخؾ ػٛخشٍی سا ٔغشح ٔیػٛیٝ

طیه سا یبٞبی دلیك ٚ دبیؾٚ ٘یبص ثٝ وٙششَ ِٛ ثٚیٛ د آٚس ٞبی ٔیىش
 .ؿٛد.ٔی

 
 زتقذيز ي تطك

ایٗ ٔغبِؼٝ عشح س میمبسی ٔلٛة ٔشوض س میمبر وبسثشدی 
ٍبٜ ػّْٛ دضؿىی سجشیض )وذ عشح:  یٚی دا٘ـ دٜ ٚ دس 83/63داس ( ثٛ

دبْ  طی ٔشوض س میمبر ا٘ ِٛ اص  ٌشفشٝ اػزآصٔبیـٍبٜ ثبوششیٛ
ی ثیٕبسا٘ی وٝ دس ایٗ ٔؼئِٛٚیٗ ٔ ششْ ٔشوض س میمبر ٚ ٘یض اص وّیٝ

ی ٔیٔغ ٌشدد.بِؼٝ ؿشوز داؿشٙذ كٕیٕب٘ٝ سـىش ٚ لذسدا٘
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